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O Herzlich willkommen

Bevor es los geht, bitten wir Sie:

So kénnen wir Hintergrundgeréausche und Verbindungsschwierigkeiten verhindern.

Schalten Sie Ihr Mikrofon und die Kamera standardmassig aus.
=]

. Stellen Sie Fragen wahrend der Veranstaltung jederzeit direkt in den Chat.

E Die Veranstaltung wird aufgezeichnet.

Stefanie Tschanz: 076 346 73 43

ﬂ Wenden Sie sich bei technischen Problemen an
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Eric Brandt, Peter Kurmann, Cyril Degen,
Weiterbildungen Verein GEAK GEAK-Expert Verantwortlicher Qualitatssicherung GEAK

- Begriussung Eric Brandt

- Der neue GEAK Plus in einem praktischen Beispiel
— Fragen kdnnen laufend im F&A gestellt werden, diese werden umgehend im Chat sowie um 9h40 und

um 11h30 im Plenum beantwortet



Schwerpunkte, Chancen und
Herausforderungen

Peter Kurmann, GEAK-Experte



_ @ Schwerpunkte v6.5

o a0 kA~ W PE

Zielgruppengerechte Struktur und Gliederung
Neue Grafiken

Bis zu 5 Varianten

Empfehlung und weiteres Vorgehen

Kosten und Wirtschaftlichkeit komplett tGberarbeitet

Standortpotenzial (aktiv ab Anfangs November mit v6.6)



- @ Grundsatze

— Was sind die Grundsatze / Vorsatze fur die Totalrevision des Beratungsberichtes:

Bisherige Grundsatze Neue Vorsatze
Hauptaufgabe _NAZ_  Verbesserte Beratungsqualitat —
\/ Energetischen Ist-Zustand beurteilen P~  flr Laien verstandlicher

I'\

und beraten bezuglich Sanierung

Weiterhin Varianten mit Aussagen - - Der Erstellungsaufwand bleibt im

ZU. KOSten,.NUtZ.en und s g|eichen Umfang
Wirtschaftlichkeit

y ~ GEAK-Dokument auffrischen
\/ Reglemente erflllen N



-@E Herausforderung

— In welchen SIA-Phasen kommt der Beratungsbericht am besten zur Geltung?

Beratung Fordergelder

1 Strategische 3 Projektierung 4 Ausschreibung 5 Realisierung 6 Betrieb

Planung

— Der Beratungsbericht soll priméar starker werden in der Beratung und verstandlicher flr Laien

— Ein GEAK kann und wird weiter in den anderen SIA-Phasen verlangt werden, ist aber am effektivsten als
Vorstudie zu deklarieren und zu nutzen

— Vielleicht fuhrt der GEAK Plus zu einem Folgeauftrag?



— 16 Fallbeispiel EFH




_ @E Einfamilienhaus — Sanierung erwinscht

E-Auto Strompreise
PV-Anlage Energiepolitik Schimmel

Bad

Kiche
Budget Zeitplan
Subvention
U-Wert
Warmepumpe o |
trommangellage
P -
’ o




| @E «Gartenstadtstrasse 27, 3097 Liebefeld»

Baugeschichte:

1935 Baujahr

1985 Aussendammung 8cm
1985 Fenster 2-Fach

1991 Olheizung Hovall
2000 Elektro-Boiler

2019 Kiche neu
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_ @ Begehung aussen

Warmebriicken

RNl

Wandaufbau, Dammdicke, Material

Dimensionen

11



_ @ Begehung aussen

Anbau oder Gartenhaus?
Gekipptes Fenster im Winter!!
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_ @ Begehung aussen

R o

Ok, nicht isolierter Anbau,
thermische Gebaudehlle
hort vorher auf,

Fenster darf offen bleiben ©
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_ @ Begehung aussen

A T NN '--,’ 5

Eingang links,
angebaute Garage rechts.

Wo verlauft die
Aussendammung?
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Begehung innen

Eingangstire dicht,
seitliche Deko-Fenster
nur 1-Glasig, nicht
isolierverglast.
Katzenture!
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_ @ Begehung innen

Gang mit Treppe ins OG
und Ture zum Keller.

Wie wird die Treppe im
GEAK einberechnet?
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_ @ Begehung innen

Schimmelspuren sind weder sichtbar noch riechbar, Bausubstanz trocken, Wasserschaden sind
nicht ersichtlich. Keine grdsseren Risse oder Beschadigungen an Aussenwanden

17



_ @ Begehung innen

Fenster 1985 Doppelverglast, Dichtungen sitzen zum Teil nicht mehr (Luftzug).
Deutliches Spiel in Scharnieren => 0.8 m3/hm?
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_ @ Begehung innen

Estrich trocken, aber Dach zwischen Ziegeln und Holzverkleidung nicht isoliert. Boden ist isoliert mit

Schuttdammung zwischen den Sparren, U-Wert kontrollieren. Dachfenster wurden fir den Ist-Zustand
nicht erfasst.
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_ @ Begehung innen

Klche neu (2019), Gerate
(GW, Ofen, Kiuhlschrank mit
Gefrierfach) a jour

20



-@E Begehung innen

Speisekammer hinter
Holztlre, ausserhalb von
Gebaudehlle?

Fenster!

21



Begehung innen

Kellerdecke nicht isoliert, Kellertreppe mit einfacher Holztlr
getrennt. Waschkiiche, Werkstatt, Heizung, Oltank, Keller
unbeheizt, aber stets warm (18-20°C) wegen Abwéarme von
Kessel und Waschetrockner.

22



Olheizung von 1991, gemass Wartungsheft und Abgaskontrolle
guter Zustand. Dennoch dringend zu ersetzen, die Pumpen/Misch-
gruppe sieht aus als ob sie jederzeit den Geist aufgeben kénnte.
Warmwasser wird elektrisch erzeugt.

23



_ @ Begehung innen

Radiatoren, nicht alle mit
Thermostatventilen,
Gerausch ok.
Warmeverteilung scheint
ausgeglichen zu sein
(hydraulischer Abgleich ok)

24






| @ . GEAK erstellen in v6.5

1.

2.

Gebaudehtlle, Grundriss
1. Plane
2. Dimensionen
3. U-Werte

4. Fotos

Gebéaudetechnik
1. Heizung, BWW, Verteilung

w  Erfassung
Projekt
Auftraggeberschaft
Standort
Gebdude
*  Ist-Zustand
Gebaudenutzungen
¥  Gebiudehulle
# Gebaudewizard
Winde
Fenster und Turen
Boden
Warmebricken
¥ Gebaudetechnik
# Wizard Heizung/WW
Heizung/Warmwasser
Elektrizitat
Luftung
P Massnahmen
Tarife und Forderprogramme

Varianten

S —

lio » Schulung-V6-5_ Ist-Zustand-Gebdudehiille & Technik: Il - Gartenstadtstrasse 27, 3097 Liebefeld

Dacher und Decken
Allgemeines -

Dachtyp Schrigdach, unbeheizt

Dacher / Decken gegen aussen ~

Allgemeiner Zustand Prioritat &

Lebensdauer erreicht v I Hohe Prioritat: Umsetzung in < 2 Jahren

Beschreibung Décher / Decken gegen aussen @ Maogliche Verbesserungen

Das Dach ist in einem schlechtem Zustand, Viele Ziegel sind
angerissen oder gebrochen. Zudem ist keine Dammung

Die Dachbedeckung muss erneuert werden. Dabei sind
folgende Zusatzarbeiten sinnvoll und kosteneffizient:

vorhanden Dachddmmung und Solaranlage
4
Kiirzel Bezeichnung Typ
Da-1 Steildach ohne Dimmung (U-Wert: 4.00) (ausserhalb Ay) Steildach
Da-2 Steildach ohne Dammung (U-Wert: 4,00) (ausserhalb Ay) Steildach
Da-3 Steildach ohne Dammung (U-Wert: 4.00) (ausserhalb Ay) Steildach
Da-4 Steildach ohne Dammung (U-Wert: 4.00) (ausserhalb Ay) Steildach

“

Jahr @

1935
1935
1935
1935

Ausr.

o E w =z

Flache

20.0
20.0
40.0
40.0

U-Wert

4.0
4.0
4.0
4.0

NN

X X X X

2. Haushaltsgerate, Beleuchtung, Luftung

3. Energiebilanzen, Rechnungen

26




| @ GEAK Demo live - Gebaudehtlle

Dacher und Decken

Allgemeines ~

Dachtyp Schragdach, unbeheizt

Dacher / Decken gegen aussen ~

Allgemeiner Zustand Prioritit &

Lebensdauer erreicht v I Hohe Pricritdt: Umsetzung in < 2 Jahren
Beschreibung Dicher / Decken gegen N Mégliche Verbesserungen 17
aussen @ 0

Die Dachbedeckung muss erneuert werden.

Das Dach ist in einem schlechtem Zustand, Dabei sind folgende Zusatzarbeiten sinnvoll

Viele Ziegel sind angerissen oder gebrochen. und kosteneffizient: Dachddmmung und

Zudem ist keine Ddmmung vorhanden Solaranlage

S
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Kiirzel Bezeichnung Typ

Da-1 Steildach ohne Dammung (U-Wert: 4.00) (ausserhalb  Steildach
A:h:'

Kirzel Da-1

Bezeichnung

Typ Steildach
Ausrichtung N
Renovationsjahr 1935

Bauteilheizung

Bauteil ausserhalb A, @
Werterhalt Meueindeckung
Berechnungsgrundlage Pro m*

Steildach ohne Dammung (U-Wert: 4....

_|TI:_ _ ....

lahr &  Ausr. Fliche
1935 M 20.0
Flache 20
e U-Wert 4
w Anzahl 1
W
W
w Investition 20
“ Mutzungsdauer 40

| @ GEAK Demo live - Gebaudehtlle

U-Wert

4.0

Anz

28



- @E GEAK Demo live - Gebaudehlle

Lineare Warmebricken ~

Kiirzel

WL-1

Kiirzel

Bezeichnung

Bezeichnung

Wand - Estrichboden

WL-1

Wand - Estrichboden

Typ Dachrand
Renovationsjahr 1985
WL-2 Fensteranschlag std

WL-3 Fensteranschlag west

WL-4 Fensteranschlag nord

WL-5 Fensteranschlag ost

WL-6 Gebiudesockel (mittel) (Psi-Wert: 0.45)
f(x)

Typ
Dachrand
Lange
w Psi-Wert
" b-Faktor
Anzahl

Fensteranschlag
Fensteranschlag
Fensteranschlag
Fensteranschlag

Gebiudesockel

Jahr €

1985

1985
1985
1985
1985
1385

26.6
36.3
10.0
19.2
14.0

[=]

()]

Linge
[m]
34.4

W

[W/{mK)]

0.10

34.4

0.1

0.13
0.13
0.13
0.13
0.45

1.0
1.0
1.0
1.0
1.0

Aktualisieren

[ T e T = S

W/(mK)

Abbrechen

LY N N N
TaE@@

XX XXX
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| @ GEAK Demo live - Gebaudehtlle

Kosten

Die Warmebrickenkosten sind weder bei den Gesamtkosten noch bei der Wirtschafltichkeit beriicksichtigt.

Uberblick ~

Gebiudehille
Gebdudetechnik
Betriebseinrichtungen
Bauwerkskosten
Baunebenkosten
Anlagekosten

Abziige

~ -

Werterhalt

54’888 CHF

27'400 CHF

10'000 CHF

92’288 CHF

23986 CHF

116’274 CHF

-23'255 CHF

Investition

93’018 CHF

1. Kosten in Bereiche aufgeteilt

1.

Default-Werte anschauen und
anpassen wenn notig

Per Mausklick auf die Bereiche
erscheinen die Details

30



| @ GEAK Demo live - Gebaudehtlle

Gebdudehille ~

P Déicher und Decken
P Winde
w» Fenster und Tiren

Fe-1 - Fe ged. Verbund, > "90, 2-IV-IR, Ar, ZR > 10
mm, Ug 1.6 (U-Wert: 2, g-Wert: 0.62)

Fe-2 - Decko-Fenster-Tlre rechts und links

Fe-3 - Tiir T3, Fichte massiv, 4 cm (U-Wert: 2.2, g-

Wert: Q)

Fe-4 - Fe ged. Verbund, > 90, 2-IV-IR, Ar, ZR > 10
mm, Ug 1.6 (U-Wert: 2, g-Wert: 0.62)

Fe-5 - Fe ged. Verbund, = "90, 2-IV-IR, Ar, ZR = 10
mm, Ug 1.6 (U-Wert: 2, g-Wert: 0.62)

Investition Werterhalt €

700

700

2000

700

700

m

m

m

m

m

Woerterhalt

11'196 CHF

4’072 CHF

31'620 CHF

770 CHF

1’120 CHF

4’600 CHF

3’640 CHF

5180 CHF

Investition Massn. o

1. Detalls der Bereiche

1.

Eine Anpassung im Kapitel
Kosten wird natdrlich auch
weiter oben in der Eingabe
ubernommen

31



| @ GEAK Demo live - Gebaudetechnik
Wirmeerzeuger (max. 5) ~

Mehrfachmutation m

Kiirzel Typ Inbetriebnahmejahrn (H)  n (WW) Versorete tristandhaltungskosten
Vertelsysteme |CHE/E]
WE-1 Olfeuerung 1550 0.84 000  Heizung (H) 0
Kirzel WE-1 Inbetriebnahmejahr 1990
Typ Olfeuerung hd Nutzungsgrad Heizung 0.84
Energietrager Heizdl A Mutzungsgra Warm wvasser 0
Bezeichnung Hoval Heizkessel Uberdimensicnierung 1 hd
Versorgte Verteilsysteme Heizung (H) v 1 W t t
. Werterhal
Art der Warmeabgabe v
1. Die Kosten kbnnen per
Aufstellart Ausserhalb thermischer Gebaudehiille hd D rO O n M e n an e asst
pdow u angep
werden
‘Werterhalt Ersatz 10 kW ~ Investition 24300 CHF
Berechnungsgrundlage Pauschal (pro Stick) v Nutzungsdauer 20 Jahre
Instandhaltungskosten o CHF/a
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| @ GEAK Demo live - Gebaudetechnik

Gebidudetechnik ~

Investition Werterhalt € Werterhalt Investition Massn. €9
¥ Heizung/Warmwasser 28000 CHF
WE-1 - Hoval Heizkessel 24400 / Stick ~  24°400 CHF
WE-2 - Elektroboiler &00 [/ Stick ~ 600 CHF
5P-1 - Elektroboiler 3000 / Stuck e 3°000 CHF
HE-1 - Radiatoren 0 / Stiick w -
HE-2 - FBH in Wohnzimmer 0 / Stick - 1. Werterhalt
WW-1 - WW-Verteilung 0 / Stuck  ~ ] 1. Nachkontrolle, stimmt alles?
Liftung 0 CHF 2. Simple Korrektur moglich
Photovoltaik 0 CHF

[#] Freie Position erfassen

Gebiudetechnik 28'000 CHF

33



- @ GEAK Resultate

Resultate

Plausibilitatskontrolle ~

Verbrauch

[kwh/(m’a)]
Heizung 129
Warmwasser 30
Heizung und Warmwasser 158
Elektrizitat inkl. Hilfsenargie 26

Solarthermisch gedeckter Bedarf abgezogen (0 kWh/{m?Za))
Eigenverbrauch produzierte Elektrizitdt abgezogen {0 kKWh/{m?a) /0 kWh/(m3a))

Bedarf aktuelle
Nutzungsdaten
[kwh/{m?a)]
122
31

153

27

Abweichung:
Verbrauch zu
Bedarf aktuelle
Mutzungsdaten [%:]

Berechnen...

Bedarf
[kwWh/{m?a]],
standard
Mutzungsdaten
V/Ag= 0.8 m¥[hm?)

135
31
165

27
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Bewertung ~

GEAK Resultate

Ist-Zustand

sl Knnimna

ST

GEAK

BE-00003936.04

£y Effizienz Gebsiudehiille 108 KWhi{ma)
Wihrend der Estrichboden und die A ande geniigend gedammt sind
igeht viel Wamne durch die ungedammten Boden und die Fenster verioren.

¥ Effizienz mkenergi 250 KWhi{m?a)
Die Gesamtenergieeffizienz ist ungeniigend. Der gewichiate Bedarf
(Hetzung. Warmwasser, Strom) ist fast dreimal hiher als bei Neubauten.

¢ Direkde CO;-Emissi 36 kg/{m?a)
EBnsatz von emeuerbaren Energien und Verbessemungen der Gebaudehiille
sind unbedingt

53 kg/{m?a)
In der Elektrizitits- und Femwarmeerzeugung entstehen vorgelagert ebenfalls
Treibhausgasemissionen. Sie haben keinen Einfluss auf die Klassienung der direkt
vom Gebdude verursachten CO.-Emissionen, werden aber hiermit zur
Ovientierung ebenfalls aL jesen.

Adresse

Liehefaid
Gartenstadisirasse 27
3007 Licbefeld
Gemeinde: Koniz
Baujahr

1935
Sanierungsjahr

1885

Gebd
Einfamilienhaus (Kat. 11}
EGID_EDID Nummer
1274273 0

Begehungsdatum
03.00.2024

Experte
Peter Kurmann

Gartenstadistrasse 27
3087 Liebefeld

Datum, Unterschrift

D6.00.2024
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_ @ Neue Wirtschaftlichkeitsberechnung, Grundlagen

Prazisierung der Ausgangslage, Unterscheidung zwischen:
= |nvestition in Werterhalt

= |nvestition in energetische Massnahmen

Beispiel Fassadendadmmung:
«Investition in Werterhalt»

ohnehin fallige Investitionskosten

«Investition in energetische
Massnahmen»

effektive Zusatzkosten der
energetischen Massnahmen

Quelle: Energie hoch drei AG

36



-@E Begriffsdefinition

1. Energiekosten: Kosten fur Energie und die Instandhaltung (Service, Wartung), abziglich der Ertrage
durch Eigenproduktion.

2. Investition in Werterhalt: In der Variante realisierte Massnahmen fir Instandsetzung und Erneuerung,
z. B. reines Ausbessern und Streichen eines Aussenputzes, 1:1 Ersatz der Heizung.

3. Investition in energetische Massnahmen: Mehrkosten im Vergleich zum «Werterhalt», z. B. flr
zusatzliche Dammungen.

4. Ausstehender Werterhalt: In der Variante noch nicht realisierte Massnahmen fur den «Werterhalt».
Dieser Aufwand fallt zu einem spateren Zeitpunkt an.

Ist-Zustand: Olheizung (CHF 23'018.- / Jahr)

Variante A: Fernwarme, PV, Dach, Keller, 70% Fenster (CHF 20'619.- / Jahr)

s I 7101.- 1455

m Energiekasten m Investition in energetische Massnahmen Investition in Werterhalt Ausstehender Werterhalt

37



_ @E Neue Wirtschaftlichkeitsberechnung

— In Anlehnung an den Heizkostenrechner von «erneuerbar heizen»
= Einfacher Vergleich der «jahrlichen Kosten»

— Fairer Vergleich mit Ist-Zustand
= |st-Zustand mit ausstehendem Werterhalt

= Unterscheidung von «Investition in energetische Massnahmen» und «Investition in Werterhalt»

Ist-Zustand

CHF 13792.-/Jahr I

Variante A: Heizungssanierung

CHF 11220.-(Jahr [ -

Variante B: Minergie-Systemerneuerung

CHF 13'561-wahr

Variante C: Gesamtsanierung

CHF 15:349.-ahr T

0.- 2'000.- 4'000.- 6'000.- 8'000.- 10'000.-  12'000.-  14'000.-  16'000.-  18'000.-

m Energiekosten m Investition in energetische Massnahmen m Investition in Werterhalt Ausstehender Werterhalt

38



-@E Betrachtungsdauer

Was ist mit Bauteilen, welche klrzlich saniert wurden? Z.B. die Heizung wurde vor 1 Jahr saniert?
— Die Methode vergleicht die Annuitaten, also die jahrlichen Kosten Uber die Nutzungsdauer.
— Jedes Bauteil, egal ob kirzlich ersetzt oder als Massnahme vorgesehen, hat jahrliche Kosten

— Die jahrlichen Kosten sind unabhangig vom Alter: Eine 1-jahrige Olheizung im Wert von 30°000.- hat die
gleichen jahrlichen Kosten wie eine 15-jahrige Olheizung fiir 30°000.-

— Bestehende Bauteile, flir welche keine Sanierung geplant ist, erscheinen im «ausstehenden Werterhalt»
— Bauteile, welche saniert werden, erscheinen in «Investition in Werterhalt», die Mehrkosten zum reinen

Werterhalt in «Investition in energetische Massnahmens

Ist-Zustand: Olheizung (CHF 23'018.- / Jahr)

Variante A: Fernwarme, PV, Dach, Keller, 70% Fenster (CHF 20'619.- / Jahr)

s I 7101.- 1455.-

m Energiekasten m Investition in energetische Massnahmen Investition in Werterhalt Ausstehender Werterhalt
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_ @ Betrachtungsdauer Beispiel*

— Eine alte Olheizung und eine neue Olheizung werden friiher oder spater ersetzt.

Olheizung 1 Alt Olheizung 2 Neu Ersatz Olheizung 1 Alt Ersatz Olheizung 2 Neu
Bj. 2005 Bj. 2023 WP Bj. 2025 WP Bj. 2043
Heute
2024
2005 2023 2025 2043 2050
30°000.- / 20 Jahre = 1°500.-/a 30°000.- / 20 Jahre = 1°500.-/a 40°000.- / 20 Jahre = 2°000.-/a 40°000.- / 20 Jahre = 2°000.-/a
Energetische Massnahme = Energetische Massnahme = Energetische Massnahme = Energetische Massnahme =
Werterhalt = 0.-/a Werterhalt = 0.-/a Investition in Werterhalt = 1'500.-/a Investition in Werterhalt = 1'500.-/a
Ausstehender Werterhalt = 1°500.-/a Ausstehender Werterhalt = 1°500.-/a Ausstehender Werterhalt = 0.-/a Ausstehender Werterhalt = 0.-/a
Ist-Zustand
CHF 5'530.-/Jahr 1'500.-
Variante A: Heizungssanierun
CHF 4'472.-/Jahr
0.- 1'000.- 2'000.- 3'000.- 4'000.- 5'000.- 6'000.-
= Energiekosten H |nv estitionin energetische Massnahmen = Inv estitionin Werterhalt Ausstehender Werterhalt

*vereinfachtes Beispiel ohne Zins, Planungskosten, Steuern etc.
40



-@E Betrachtungsdauer Beispiel*

— Eine alte Olheizung und eine neue Olheizung werden friiher oder spater ersetzt.

Olheizung 1 Alt Olheizung 2 Neu Ersatz Olheizung 1 Alt Ersatz Olheizung 2 Neu
Bj. 2005 Bj. 2023 WP Bj. 2025 WP Bj. 2043
Heute
2024
2005 2023 2025 2043 2050
30°000.- / 20 Jahre = 1°500.-/a 30°000.- / 20 Jahre = 1°500.-/a 40°000.- / 20 Jahre = 2°000.-/a 40°000.- / 20 Jahre = 2°000.-/a
Energetische Massnahme = Energetische Massnahme = Energetische Massnahme = Energetische Massnahme =
Werterhalt = 0.-/a Werterhalt = 0.-/a Investition in Werterhalt = 1'500.-/a Investition in Werterhalt = 1'500.-/a
Ausstehender Werterhalt = 1°500.-/a Ausstehender Werterhalt = 1'500.-/a Ausstehender Werterhalt = 0.-/a Ausstehender Werterhalt = 0.-/a

Fazit

Die jahrlichen Kosten sind unabhangig vom Alter und
Zeitpunkt des Ersatzes

*vereinfachtes Beispiel ohne Zins, Planungskosten, Steuern etc.
41






-@E Massnahmen konsolidieren

E-Auto Strompreise
PV-Anlage Energiepolitik Schimmel

Bad

Kiche
Budget Zeitplan
Subvention
U-Wert
Warmepumpe o |
trommangellage
P -
’ o
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| @ GEAK Plus Varianten

Nach der ersten Besprechung Varianten/Etappen vorschlagen, um Missverstandnisse zu vermeiden, z.B.:

Massnahme

Fenster

Tliren

Vorgehen in
Etappen

energetische
Sanierung

Empfehlung

Empfehlung
mit Anbau

Férdergeld

2

Aussenwénde

Dach

Boden

W

WHP-Boiler

L/wW WP

B/wW WP

BN W AR

Pelletskessel

Kiiche

Geréte

Beleuchtung

Solarthermik

Anbau 26m2

Photovoltaik

Minergie?

Liiftung

AW WW[(W

WW kKKK

44



| @ GEAK Massnahmen Demo live - Gebaudehdiille

Massnahmen und Kostenschatzung: Wande

Allgemeines ~

Fensterflichen automatisch abziehen

Wande gegen aussen ~

Kiirzel Bezeichnung
W-1 Fassade neu

dammen
Kirzel

W-1 (Aussenwand, M)

Bezeichnung

Fassade neu dammen

Tvp

Aussenwand

Ausrichtung

N

Typ

Aussenwand

{Um ohne Fensterabzug zu arbeiten, darf kein Fenster eingebaut sein.)

Ausr.

m

Fliche  U-Wert
44,7 0.15
Flache
44.7

U-Wert

0.15

b-Faktor

1

Anzahl (0 = entfernen)

1

b

1.0

Total

15'645

Ist-Zustand anzeigen . Nein

Anz

1

1. Gebaudehulle: alles bleibt identisch

1.

2.

Kosten aktualisiert
Kosmetik-Korrekturen

Bauteil ausserhalb A, werden
auch in die Wirtschaftlichkeit
gerechnet (wenn das nicht
erwtnscht ist kann eine Position
In «Kosten» erstellt werden
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| @ GEAK Massnahmen Demo live - Gebaudetechnik

Warmeerzeuger ~

Anz

Kiirzel Typ Inbetriebnahmejahrn (H)  n (WW) Versorgte Total
Verteilsysteme [CHF] [—1]

WE-1 Pelletfeuersung (automatisch) 2024 0.85 083 H+WWw 41'300 1 S ® X
(ganzjdhrig)

WE-1 Warmepumpe, Aussenluft 2024 2.80 280 H+WW 42'800 1 S ® X
(ganzjshrig)

WE-1 Warmepumpe, Erdwéirmesonde 2024 3.50 350 H+Ww 57'700 1 S ® X
(ganzjihrig)

WD Eektroberessehermet 2000 T 0 z S ® X
(M

WE-2 warmepumpenboiler Trinkwarmwasser 2024 0.00 2.80 Warmwasser 2'800 1 &S ® X
(Ww)

1. Gebaudetechnik: alles bleibt identisch
1. Kosten aktualisiert

2. Kosmetik-Korrekturen, z.B. FBH beeinflusst COP



| @ GEAK Massnahmen Demo live - Varianten

Kosten

Die Warmebriickenkosten sind weder bei den Gesamtkosten noch bei der Wirtschafltichkeit beriicksichtigt.

Uberblick ~

Werterhalt
Gebiudehille 43’286 CHF
Gebdudetechnik 27'400 CHF
Betriebseinrichtungen 12'000 CHF
Bauwerkskosten 82’686 CHF
Baunebenkosten 21°491 CHF
Anlagekosten 104’177 CHF
Abzlge -20°835 CHF
Investition 83’341 CHF

Kosten: vom Ist-Zustand

1. Kdnnen auch nach Publikation
angepasst werden

2. Sofortiger und tbersichtlicher
Vergleich mit Varianten
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| @ GEAK Plus Varianten

Kosten

Die Warmebriickenkosten sind weder bei den Gesamtkosten noch bei der Wirtschafltichkeit beriicksichtigt.

Uberblick ~

Werterhalt Fen-Ersatz
Gebdudehiille 43’286 CHF 32608 CHF
Gebdudetechnik 27'400 CHF 0 CHF
Betriebseinrichtungen 12°000 CHF 0 CHF
Bauwerkskosten 82’686 CHF 32'608 CHF
Baunebenkosten 21°491 CHF 12'758 CHF
Anlagekosten 104’177 45'366 CHF

CHF

Abziige -20°835 CHF -11'341 CHF
Investition 83’341 CHF 34’024 CHF



| @ GEAK Plus Varianten

Gebaudehdlle ~

Investition Werterhalt € Werterhalt Investition Massn. € Fen-Ersatz
P Décher und Decken 10'664 CHF
P Winde 4’072 CHF
P Fenster und Turen 30°375 CHF 26'500 CHF
P Bdden 0 CHF
Geriist @ 10000 CHF 6'108 CHF ¢
[#] Freie Position erfassen
Geb3iudehiille 55’111 CHF 32’608 CHF

1. Kosten immer anschauen wegen Plausibilitat
1. Geraist!

2. Werterhalt hoher als Ersatz?
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| @ GEAK Plus Varianten

Standard Nutzung ~

Energiebezugsflache

Effizienz Gebaudehille (Qh,eff)

Grenzwert Effizienz Geb3udehlle (Qh,li SIA 330/1:2016)
Effizienz Gesamtenergie

Grenzwert Effizienz Gesamtenergie (314 ME 2031/GEAK)

Total Forderbeitrage

Direkte COz-Emissicnen

Bewertung ~

Ist-Zustand

160

107.8

54.0

250.0

112.8

Ist-Zustand

35.7

Ist-Zustand

Klasse
[Bereich]

Ers-Fenster %
160 m?
85.6 158.4 kwh/{m?a)
54,0 100.0 kWh/{m?a)
223.0 1597.7 kwh/{m?a)
112.8 100.0 kWh/{m?a)
CHF
Ers-Fenster Klasse
[Bereich]
28.7 G [>25.45 - =] kg/(mZa)

Gleiche Bewertung?

= % anschauen

Ers-Fenster



- @E GEAK Massnahmen — Kosten Uberblick

Standard Nutzung ~

Ist-Zustand
CHF 13'240.-/Jahr

Ers-Fenster: Fenster von 1985 ersetzen _
o eme 5005.

CHF 13'115.-1ahr
0- 2000.- 4'000.- §000.- 2'000.- 10/000.- 12'000.- 14'000.- H uc h . was |St d a p ass | e rt’)

uEnsrgiekosten m Investition in energetische Massnahmen m Inwestition in Werterhalt Ausstehender Werterhal . ..
; ; => Massnahme nicht definiert!

o Standard Nutzung ~
So ist’s besser
Ist-Zustand

=>» Massnahme definiert! ‘ SRR e —— e —— 5005-

Ers-Fenster: Fenster von 1385 ersetzen

CHF 12'851.-Jahr 4170.-

o.- 2'000.- 4'000.- §'000.- 8'000.- 10'000.- 12'000.- 14'000.-
mEn=rgiekosten mInvestition in energetische Massnahmen m Investition in Wernerhalt Ausstehendsr Werterhalk
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| @ GEAK Masshahmen — Kosten Uberblick

Kosten

Die Warmehbriickenkosten sind weder bei den Gesamtkosten noch bei der Wirtschafltichkeit berlicksichtigt.

Uberblick ~

Geb&dudehiille
Gebiudetechnik
Betriebseinrichtungen
Bauwerkskosten
Baunebenkosten
Anlagekosten

Abziige

Investition

Werterhalt

43'286 CHF

27'400 CHF

12000 CHF

82'686 CHF

21°491 CHF

104’177 CHF

-20°835 CHF

83’341 CHF

WP-Boiler

0 CHF

2'800 CHF

0 CHF

2'800 CHF

3’595 CHF

6'395 CHF

-2'349 CHF

4'047 CHF

L/W WP

0 CHF
47300 CHF
0 CHF
47'300 CHF
21°006 CHF
68’306 CHF

-22°701 CHF

45’604 CHF

nur Fenster Techn&Hiille

26’500 CHF

0 CHF

0 CHF

26'500 CHF

12'868 CHF

39'368 CHF

-10°592 CHF

28'776 CHF

208'073 CHF

62'200 CHF

0 CHF

270'273 CHF

108244 CHF

378'517 CHF

-115'254
CHF

263'262 CHF

Anbau

173’170 CHF

112’600 CHF

1'100 CHF

286'870 CHF

115037 CHF

401'907 CHF

-121°102
CHF

280'805 CHF
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| @ GEAK Masshahmen — Kosten Uberblick

Gebaudehille ~

Investition Werterhalt @  Werterhalt Investition Massn. €9 WP-Boiler L/W WP nur Fenster Techn&Hiille Anbau
P Dicher und Decken 10664 CHF 50400 CHF 75’957 CHF
P Winde 4'072 CHF 71'260 CHF 7'000 CHF
P Fenster und Tiren 30°375 CHF 26’500 CHF 26’500 CHF  30'300 CHF
P Biden 0 CHF 49'913 CHF 49'913 CHF
Geriist 6 10000 CHF 10°000 CHF 10°000 CHF #
[#] Freie Position erfassen
Gebiudehiille 55'111 CHF 0 CHF O CHF 26’500 CHF 208'073 CHF 173’170 CHF
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| @E GEAK Massnahmen — Kosten Uberblick

Standard Nutzung ~

Ist-Zustand H
CHF 13'240.-/Jahr 5'005.-

WP-Boiler: Ersatz E-Boiler mit WP-Boiler

CHF 12'327 -/Jahr - T0%0-  23- 5'005 -

L/WWP: L/IW WP als Zentralheizung
CHF 11'166 -/Jahr 8077~ 1083k 1'689.- 3316 -

nur Fenster: Fenster Ersatz

CHF 12'713.-/Jahr - T246-  A4B2B35- 4170-

Techn&Hiille: BAW WP und Geb&dudehiille
CHF 15'786 -/Jahr S 3381-  ToDETe 3524~ 1480-

Anbau: Ersatz E-Boiler mit WP-Boiler
CHF 17'552 -/Jahr 3105 T 3433~ 1572

0.- 2000.- 4000- 6'000.- @&000- 10000- 12000- 14'000.- 16'000.- 18'000.- 20000.-

u Energiekosten m Investition in energetische Massnahmen » Investition in Werterhalt Ausstehender Werterhalt
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Bl Q3@ GEAK Beratung - Minergie

Minergie Systemerneuerung

(Flr Erneuerungen bestehender Geb3ude, die nicht spater als im Jahr 2000 erstellt wurden)

Bei einer Mischnutzung muss in jeder Nutzung eine Liftung vorhanden sein.

Ist-Zustand ~

oder oder oder

U-Werte (W/M?K): U-Werte (W,/M?2K): U-Werte (W/M?2K): U-Werte (W/M?2K): U-Werte (W/M?2K):

Dach £017 Dach =0.30 Dach £0.25 Dach £0.17 Dach =0.17
Aussenwand £0.25 Aussenwand =0.40 Aussenwand =0.50 Aussenwand <0.70 Aussenwand £1.10
Fenster £1.0 Fenster =1.0 Fenster =1.0 Fenster <10 Fenster =10
Boden £0.25 Boden =0.25 Boden =0.25 Boden =0.25 Boden =0.25

5 Wp/m PV oder mlnd

10 Wp{m PV oder 5 Wpfm PV, wenn mind. 50% effiziente Gerite
50% effiziente Gerite

1] Fiir Luft-Wasser-Warmepumpen ist fiir den Minergie-Nachweis eine Viorlauftemperatur von maximal 40°C erforderlich
[2] Pro 5°C Uberschreitung der 40°C Vorlauftemperatur muss zusatzlich eine der folgenden Anforderung erfillt werden:

55



-@E Empfehlung

Beratungsbericht ) [—

Der Bericht als Worddokument kann erst nach der ersten Publikation eines GEAK erstellt werden.

Diese Erstellung ist pro Stammnummer einmalig kostenpflichtig. Zur vorherigen Ansicht und Kentrolle kann jederzeit kestenlos die Vorschau benutzt werden. Die Erstellung des Berichts bleibt in allen folgenden Aufdatierungen
(derselben GEAK Stammnummer) kostenlos. Zudem kdnnen Sie auch Datensatze kopieren mit Ist-Zustand nicht editierbar, um zusdtzliche Varianten anzulegen. Auch die davon erstellten Berichie bleiben kostenlos.

Beratungsbericht Hochladen ~

Haochladen einer fertigen Version ihres Beratungsberichtes. Das Dokument wird mit dem Datensatz verknipft archiviert und kann spater wieder herunter geladen werden.

30t LI Zielgrisse: bis 5 MB (Limit: 20 MB)

Hinweis: Es wird nur eine einzige Version des Dokumentes pro GEAK gespeichert werden. Ein erneutes Hochladen ersetzt eine vorhandene Version.

Optionen ~
Grafiken/Tabellen
/ Standard-Nutzungsdaten v
Varianten Im Bericht Empfehlung
WP-Bailer: Ersatz E-Boiler mit WP-Boiler
L/W WP: LW WP als Zentralheizung
nur Fenster: Fenster Ersatz
Techn&Hulle: B/W WP und Gebdudehiille
Anbau: Ersatz E-Boiler mit WP-Bailer

Beschreibung empfohlene Variante Da ein Anbau gewiinscht ist von der Bauherrschaft, kénnen verschiedene Arbeiten gleichzeitig ausgefiihrt werden um Planungs und - &

Aufrichtungsarbeiten einzusparen. So kénnen die Fassadensanierung, die Dach Neubedeckung sowie auf dem grésseren Dach eine PV-Anlage gebaut '
werden.

Falls die Kosten fiir die Gesamtsanierung zu hoch sind fiir die Bauherrschaft, kann die Heizung nachtréglich ersetzt werden (nach 3 Jahren gibt es z.B.

- - L e e - . A . “
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_ @E.‘ Empfehlun

— Definition 1 Variante/Etappe im
GEAK Tool

— 2 Seiten mit Grafiken und Platz
fur Erlauterungen

5.1.

ng — Empfehlung

Empfehlung

Die folgende Variante wird zur Ausflhrung empfehlen:

Variante B: Minergie Systemerneuerung

Das Dach wird saniert und eine Photovoltaik-Anlage (PV-Anlage) installiert, die Kellerdecke soll erneuert
werden. Eine Luft-Wasser-Warmepumpe I5st die bestehende Heizung ab und sorgt auch fir das Warmwas-
ser. Eine g wird um die 1 der Minergi zu erfillen

Mit dieser Variante kiinnen sie ohne Hirde eine Zertifizierung nach Minergie erlangen und zwar mittels dem
vereinfachten Nachweis "Minergie Systemerneuern

Beheizte Flache Energiebedarf Bauzeit Investition*
173 m? (+0 m?) 7200 kWh (-75%) 1 Monat 145'000 CHF
) Effizienz 4 Effizienz > Direkte
g co;
53 an e
+3 Klassen
+2 Klassen
Kenndaten®
Ist-Zustand 110 kWhi{m?a) 231 KWh/(m?a) 35 kgi{m?a)
Variante B 65 kWhi(m?a} 83 kWh/(m?a) 0 kgi{m?a)
¢ Gesahatzte Netio-Investition, garundet auf die néchst grossere Zahl
J bei serter Nutzung. Die Ei bedautat jaricher Energi j8 m2 bahsizte Fliche'.
GEAK Plus Beratungsbericht BS-00012345 won 72

Zusammentassung — Empfehlung

Einfluss der Empfehlung auf den Ist-Zustand

In der folgenden Grafik werden die wichti des Ghrt und welchen Einfluss
die vorgeschlagenen Massnahmen darauf haben.

Gebaudehiille Gebaudetechnik

Dach Heizung

2800 kWh 25000 kWh
1l | A i e e o
5 80%

Winde Warmwasser

7200 KWh 4135 kWh
I T ¢ nnm
-21%

Fenster Gerite und Beleuchtung
2849 KWh

6700 kWh
i i
"

Boden Photovoltaik Produktion*
6200 KWh /). nichtvoranden
11— 4

635

+7°400 kWh

Laftungsverluste
3645 kWh
il |
- -53%

Zustand * Platzhalter fir die Erklrung Photovoltaik Produktion

Energie
Il Ist-Zustand ®00 nounerty

®e  gevraucht
®  abgenutzt
Lebensdauer erreicht
® Verbesserung

. Die grosste energetische Schwachstelle ist der Keller - zum einen die ungeddmmte Kellerdecke und zum
anderen der nicht bis schlecht gedammte Bastelraum (TV-Raum).

. Aufgrund der Dachform ist eine PV-Anlage auf dem Dach sinnvoll realisierbar. Optisch ansprechend
ware eine Indach-Anlage, welche aber teurer (ca. 15 %) in der Anschaffung ist. Die Installation einer PV-
Anlage mit einer Lebensdauer von 25 Jahren ist nur auf einem Dach in gutem Zustand sinnvoll.

. Es wird vor der den genauen D: von einem i Experten prii-
fen zu lassen und wenn ndtig zu sanieren.

Falls die Fenster zusatzlich ersetzt werden, jedoch ohne die Fassade zu dammen, ist ein gentigend brei-

ter F im L i Damit kann bel einer nachtraglichen Fassadendam-
mung die Fensterlaibung geméss heutigem Stand der Technik geddammt und diese Warmebriicke mini-
miert werden. Sprechen Sie den Fensterbauer auf diese Thematik an.

GEAK Plus Beratungsbericht BS-00012345 10von 72
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_ @E Vorgehen

Vorgehen ~

X Titel € 28 /80
Entscheid Sanierungsvariante
Beschreibung 254 / 1000

*Entscheid fur bevorzugte Variante
*Finanzierung priifen, allenfalls mit der Bank
*Erfahrenen Architekten/in, Bauleiter/in cder Unternehmer/in fiir die weitere Planung und Umsetzung evaluieren, welcher fiir

Qualitdt, Kosten und Zeitplan verantwortlich ist

X Titel € 7/80
Planung
Beschreibung 141/ 1000

*Baubewilligungspflicht priifen

*Pline erstellen und ausarbeiten des Bauprojektes
*Kostenvoranschlag erstellen

*Terminplan grob ausarbeiten

b4 Titel o 40 / 80
Ausschreibung und Vergabe an Unternehmer
Beschreibung 178 / 1000

*Detailpldne soweit nétig definieren
*Anfragen an verschiedene Unternehmer, um bestes Angebot zu bestimmen
*Kosten aktualisieren, Finanzierung sichern

*Fordergelder beantragen
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-@E Vorgehen

— Definition im GEAK Tool mdglich:
= Anzahl Schritte
= Benennung der Titel und Subpunkte frei
= Default-Text vorhanden

— Generell Hinweise kbnnen frei gestaltet werden (Word)

6.

6.1.

Zusammenfassung — Vorgehen und generelle Hinweise

Vorgehen und generelle Hinweise

Folgendes Vorgehen wird vorgeschlagen:

Entscheid Sanierungsvariante

— Entscheid fur bevorzugte Variante

— Finanzierung priifen, allenfalls mit der Bank

— Erfahrenen Architekten/in, Bauleiter/in oder Unternehmer/in fir die weitere Planung und Um-
setzung evaluieren, welcher fir Qualitat, Kosten und Zeitplan verantwortlich ist

Planung

Baubewilligungspflicht priifen
Plane erstellen und ausarbeiten des Bauprojektes
Kostenvoranschlag erstellen
Terminplan grob ausarbeiten

A hreibung und Vergabe an Unter

Detailplane soweit notig definieren

Anfragen an verschiedene Unternehmer, um bestes Angebot zu bestimmen
— Kosten aktualisieren, Finanzierung sichern

Fordergelder beantragen

Realisierung

— Ausfiihrung durch die Unternehmer geméss Planen

— Bauleitung und laufende Kontrolle der Arbeiten, Termine und Kosten

— Bauabnahme nach Fertigstellung inklusive Inbetriebnahme und Dokumentation
— Fordergesuch abschliessen

Fur die weitere Planung stehen wir mit unserer langjahrigen Erfahrung gerne zur Verfiigung.

Generelle Hinweise

A

. Der Standort fiir die Luft-Wasser-Warmepumpe sollte maglichst nicht stérend beztiglich der Gerausche
sein, nicht zu weit weg vom Heizungsraum und ist idealerweise warm/besonnt sowie optisch nicht st6-
rend. Das ist oft nicht trivial und widerspricht sich teilweise. Standorty hlage waren:

1.1 Vor der Garage (Larm und Distanz zu Nachbar)

1.2 Generell hinter dem Haus (eher kalt und schattig, Optik)

1.3 Beachten Sie, dass fir die Luft-Wasser-Warmepumpe ein Baubewilligungsgesuch mit Larmschutz-
nachweis eingereicht werden muss.

. Die Minergie-Systemerneuerung gewahrleistet eine einfache, aber hochwertige energetische Erneuerung
von Wohnbauten und bietet den Minergie-Mehrwert: Fossilfreiheit mit mehr Energieeffizienz bei héherem
Komfort. Mehr Details dazu im entsprechenden Kapitel.

* Mit einer Grundliftung wird Gber ein zentrales Liftungsgerat mit Warmertickgewinnung die Zuluft er-

warmt. Die Zuluft wird dann zentral in den Korridor eingebracht. Die Verteilung geschieht durch die offenen

Tduren. Die Abluft wird analog tber die Kiiche und die Nasszellen abgefiihrt.

N
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_ @ Standortpotenzial

— Komplett neues Kapitel

— Freiwillig

— Enthalt:

= Energierichtplan

= Solarenergie
= CO,-neutrale Energietrager

Fossile Energietrager

Ausbau und Erweiterung

Energierichtplan?

>?< Energierichtplan

Solarenergie

=+ Ein unverbindlicher Energierichtplan mit empfohlenen Energietragern

liegt vor.

Eignung
) Dachfldache

Eignung
| Fassaden

CO;-neutrale Energietrager

=+ Potenzial vorhanden

=+ Potenzial vorhanden

Sehr gut bei 85 m2

Gut bei 104 m2

Erdwirme:
Sole-Wasser WP2

Grundwasser:
Wasser-Wasser WP

Umgebung:
Luft-Wasser WP

Fernwirme

| —

Lagerraum fiir Holz-

brennstoffe
I

Fossile Energietrager

= Potenzial fehlt

=+ Potenzial vorhanden

=+ Potenzial vorhanden

7 Nicht gepriift

+ Potenzial vorhanden

Hdchstens mit Ausnahmebewilli-
gung maglich.

Empfohlen geméass Energiericht-
plan

Vorschlag Standort: Hinter dem
Abstellraum

Tankraum fr Pellet vorhanden

Gas

8
o]
n

Ausbau und Erweiterung

5 nicht zulassig

O Bestehende Nutzung

1:1 Ersatz nicht zulassig

Eine COs-arme Nutzung kann nicht
gewahrleistet werden.

Innere Erweiterung
(Keller-Dach)

-
—_—

P Aufstockung /
Anbau / Ersatz

= Potenzial fehlt

7 Nicht gepruft
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— Sehr schnelle Ubersicht fur Eigentimerschaft

= Was hat Potenzial, was nicht.

— Zur Verfligung stehen:

Potenzial vorhanden
Potenzial fehlt
Bestehende Nutzung
Nicht zulassig

Nicht gepruft

COs-neutrale Energietrdger

St

Erdwirme: =Potenzial fehlt Hdchsten
Sole-Wasser WP? gung mo
d
Grundwasser: + Potenzial vorhanden Empfohle
Wasser-Wasser WP plan
F
Umgebung: + Potenzial vorhanden Vorschla
2 Luft-Wasser WP Abstellra
Fernwidrme ? Nicht gepruft
e——
Lagerraum fiir Holz- +Potenzial vorhanden Tankrau
brennstoffe
||
Fossile Energietriager
Gas § nicht zulassig 1:1 Ersa
o)l O Bestehende Nutzung Eine CO
v gewabhrlei

62



-@E Detallbericht

— Jeder Punkt erhalt ein Unterkapitel 92 Elgnung Fassasenfidene

Grossartig! Ihre Fassade ist fur die Nutzung von Solarenergie gut geeignet.

— Textbausteine als Vorlage liegen vor

Ausrichtung Flache Einstrahlung pro Jahr

— Datenim port von 205° Stidost 44 m2 834 kWh/m2

Abbildung 3 Darstellung Solarpotenzial Fassade (je dunkler umso besser, gelb mittel, blau gering)

Quelle: https://www.uvek-gis.admin.ch/BFE/sonnenfassade/index.html|?featureld=27951839&lang=de

Erste Umfragen haben gezeigt:

Kunden sind bereit, mehr zu bezahlen flr einen Bericht mit Standortpotenzial
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_ @E Wie geht es weiter?

& @] [ [ hitps://geak-cech-cece.kayako.com/de/category/8-fag-geak Ay i3 )| % R

— Bei Fragen:
— 061 205 25 65
— Support-Seite

GE m Wie kdnnen wir Ihnen helfe

GEAK - CECE - CECE

FAQ GEAK

Allgemein zum GEAK
*MEU Apr. '24* Listen und Pop-ups erscheinen im Hintergrund

Re-Zertifizierung und Bedingungen ab 2018
Gruppen, Mehrfach EGID_EDID *AKT. Marz. '24*

Seeall 15 articles »

*AKT 09/30* Bugs in V6.5, typische Probleme
Aktuelle Bugs und Workarounds *AKT. 30 Sept. '24*

Alle Formeln in der GEAK-Normierung *AKT. Jan. '24*
Fenster-/Wandfldchen nicht plausibel *AKT. Jan. '24*

See all 21 articles »

GEAK Zertifikat
*AKT Apr. '24” Beurteilungskriterien (gut, sehr gut ...)

Unterschied Draft / Provisorisch

GEAK Neubau, Unterschied provisorisch / definitiv

Deutsch : Neue Unterhaltung Meine Unterhaltungen Peter Kurmann

GEAK Online-Tool: Bedienung

Mehrfachmutation fiir multiple Anpassungen
Definition des versorgten Bereichs bei Kaminofen
Kurzelanwendung

See all 14 articles »

GEAK Online-Tool: Schnittstellen
Import 380/1 Daten

Excel-Template

Preise und Forderprogramme Export/Import

GEAK Online-Tool: Berechnung

Wie erfasse ich eine Warmerlckgewinnung 7
Nutzungsgrade Warmeerzeuger *AKT. Jan. '24*
Verbrauch: Erfassung und Klimakorrektur

See all 14 articles »
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Vielen Dank!

lhre Entscheidungshilfe fur
die Gebaudesanierung
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