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Einleitung

1 Einleitung

1.1 Zielsetzung

Die Normierung des GEAK definiert die Methodik zur Berechnung der Kenn-
werte sowie die Klassierung der Effizienz Gebaudehdille, der Effizienz Gesam-
tenergie und der direkten CO2-Emissionen (Abb. 1).

Bewertung Effizienz Effizienz Direkte CO,-
Gebaudehiille Gesamtenergie Emissionen

Abb. 1 Etikette des GEAK.

intakt leicht abgenutzt abgenutzt Heizung Warmwasser Elektrizitat
sehr gut m sehr gut
qut qut
mittelméssig mittelméssig
ungeniigend ungeniigend

Abb. 2 Beurteilung der Gebaudehiille und -technik auf dem GEAK Dokument S.2.

1.2 Mischnutzungen

Im Fall der Mischnutzungen kénnen im GEAK bis zu drei Nutzungen in einem
Gebaude abgebildet werden. Sie werden anteilig zur ihrer jeweiligen Energie-
bezugsflache beriicksichtigt.

= Der Heizwarmebedarf wird in einem Einzonenmodell (iber das ganze
Gebaude berechnet. Die unterschiedlichen Nutzungen werden mit ih-
ren Energiebezugsflachen und entsprechende Standardnutzungsda-
ten flachengemittelt berticksichtigt. Somit wird der Heizwarmebedarf
fur das gesamte Gebaude bestimmt. Eine Differenzierung in einzelne
Nutzungen ist aufgrund des Einzonenmodells nicht mdglich.

30.3.2023
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Bei der Warmeerzeugung und -versorgung fur Heizung und Warm-
wasser werden bei der Bestimmung der Verteilverluste die Nutzungen
flachenanteilig fur die Bestimmung der Verteilnetze (Rohrradien,
Rohrlangen und Betriebsdauer) beriicksichtigt.

Der Bedarf fir Warmwasser wird aus den SIA 380/1:2016 [1] Stan-
dardnutzungsdaten ermittelt. Der Wert flir das gesamte Gebaude
setzt sich aus dem flachengemittelten Wert tber alle Nutzungen zu-
sammen.

Elektrische Betriebseinrichtungen, Beleuchtung und Liftungsanlagen
werden pro Nutzung erfasst.

Fir die Etikette werden die Referenzwerte aus der Summe der fla-
chengemittelten Einzelreferenzwerten bestimmt.

Die Etiketten werden somit immer tber das gesamte Gebaude ausgestellt und
nicht Uber die einzelnen Nutzungen.

1.3 Hinweise

Die Grundlagen fiir die Berechnungen der Energiebezugsflache und
thermischen Gebaudehdillflache sind in SIA 380:2022 [2] definiert. SIA
380 hat SIA 416/1 ersetzt.

Uberwiegend sind Werte, Gleichungen und insbesondere die Ergeb-
nisse in kWh/a bzw. kWh/(m? a). Da aber zum Teil die Berechnungs-
grundlage noch aus dem Jahr 2009 stammt, sind gewisse Werte bzw.
Gleichungen in MJ/a bzw. MJ/(m? a). Diese sind speziell gekenn-
zeichnet. Die Umrechnung erfolgt mit: 1 kWh = 3.6 MJ.

Insbesondere bei dem effektiven Heizwarmebedarf Qu.etf muss auf die Ein-
heit geachtet werden. Er kommt in kWh/(m?2a) und MJ/(m?a) vor.

Rundungen, Anzahl Stellen von Zahlen
o Energiebezugsflache ist eine Ganzzahl
o Anderen Flachen sind mit einer Nachkommastelle mdglich

o Eingabe von U-Werten, g-Werten, Verschattungsfaktoren,
Glasanteil, b-Werten ist mit zwei Nachkommastellen mdglich

o Anzeige der Resultate Heizwarmebedarf werden auf eine
Nachkommastelle gerundet

o Anzeige der Resultate Endenergie werden auf eine Ganz-
zahl gerundet

30.3.2023
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2 Heizwarmebedarf

Der effektive Heizwarmebedarf (Qw eff, QH,effkorr) Wird gemass SIA 380/1:2016
[1] berechnet. Hierbei ist zu bericksichtigen:

= |st eine Luftungsanlage vorhanden, wird der flachenbezogene Aus-
senluftvolumenstrom gemass Kap. 4 verwendet.

= |stkeine Luftungsanlage vorhanden, kann bei den Standardnutzungs-
daten der flachenbezogene Aussenluftvolumenstrom jeder Nutzung
an die Dichtheit der Geb&udehiille angepasst werden (0.7 — 1.5 m®/(h
m?)). Es wird geméss GI. 1 der flachengemittelte Wert fiir die Berech-
nung des Heizwarmebedarfs bestimmt.

= Liegt eine Mischnutzung vor, werden folgende Parameter flachenan-
teilig berucksichtigt:

o Standardnutzungsdaten (Gl. 1), Warmeeintrag von Perso-
nen (Gl. 2)

o Konstanten a, und To (Gl. 1) zur Bestimmung des Ausnut-
zungsgrades ng

Wie in Kap. 1.2 bereits beschrieben, basiert die Berechnung der Mischnut-
zung auf einem Einzonenmodell. Das Einzonenmodell wurde gewahlt, um die
Berechnung, die Programmverwaltung und die Warmeversorgung durch ver-
schiedene Warmeerzeuger in verschiedenen Versorgungsbereichen einfach
zu halten.

Hinweis

Dieses vereinfachte Verfahren entspricht nicht dem gangiger SIA 380/1
Programme, die ein sogenanntes Mehrzonenmodell berechnen. Darin wird
die Gebaudehllle eindeutig jeder Nutzung zugeordnet und ggf. auch ein
Warmeaustausch zwischen den Zonen berlcksichtigt. Aufgrund der unter-
schiedlichen Verfahren sind daher unterschiedliche Resultate fur Projekt-
werte zwischen dem GEAK und externen Programmen zu erwarten.

Gleiches gilt auch fir die Berechnung des Grenzwertes, der im GEAK auch
auf Grundlage des Einzonenmodells berechnet wird (Kap. 7.2).

Die flachengemittelten Standardnutzungsdaten fiir Mischnutzungen Swnutz be-
rechnen sich aus der Summe der flachengemittelten Einzelreferenzwerten.
Gl. 1 gilt fir die Standardnutzungsdaten:

= Raumtemperatur

= Regelungszuschlag fir Raumtemperatur

= Prasenzzeit pro Tag

= Elektrizitatsbedarf

= Reduktionsfaktor fur Elektrizitadtsbedarf

=  Thermisch wirksamer Aussenluftvolumenstrom

EnDK 30.3.2023
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NNutz

n=1

S _ S . AE,Nutz,n
Nutz — Nutzn

Ag

[Einheit] | Gl. 1

n [-] Laufindex

NNutz [ Anzahl Nutzungen

SNutz,n [Einheit] Parameter der Standardnutzungsdaten bzw. Konstan-
ten a. und To der Nutzung n

AE Nutz,n [m?] Energiebezugsflache der Nutzung n

Ae [m?] Energiebezugsflache gesamt

Gl. 1 kann analog auch fiir andere Parameter fiir die Flachenmittelung ver-

wendet werden.

Bei einer Mischnutzung (Einzonenmodell) gilt Gl. 2 fir den gesamten Warme-
eintrage durch Personen Qip bei der Berechnung des Heizwarmebedarfs ge-

mass SIA 380/1:
NNutz ¢ A ¢
P,std,Nutzn E,Nutzn c 2
Qp={ D Qpstanuezn7 R ) e | [kWhi(n'a)] | G2
n=1 P,std,Nutzn E

n [-] Laufindex

NnNutz [ Anzahl Nutzungen

QP std Nutz,n [W/P] Standardnutzungsdaten fir Warmeabgabe durch Per-
sonen gemass SIA 380/1:2016 entsprechend der Nut-
zung n

tP,std,Nutz,n [h/d] Standardnutzungsdaten fur Présenzzeit pro Tag ge-
mass SIA 380/1:2016 entsprechend der Nutzung n

AP std,Nutz,n [m?/P] Standardnutzungsdaten fiir Personenflache gemass
SIA 380/1:2016 entsprechend der Nutzung n

tc [d] Lange Berechnungsschritt

AENutzn [m3] Energiebezugsflache der Nutzung n

Ae [m?3] Energiebezugsflache gesamt

EnDK
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3 Heizung und Warmwasser

3.1 Allgemeines

Um den Bedarf fir Heizung und Warmwasser zu decken, kdnnen bis zu finf
verschiedene Warmeerzeuger definiert werden. Die Energiebezugsflache
kann zur Versorgung mit Heizwdrme und Warmwasser in je maximal drei Be-
reiche aufgeteilt werden. Es ist mdglich, die Flachen der versorgten Bereiche
fur Heizung (HE 1, HE 2, HE 3) und Warmwasser (WW 1, WW 2, WW 3)
unterschiedlich aufzuteilen. Die Flachenaufteilung ist unabhangig von der Nut-
zung. Der Bedarf fiir jeden Bereich muss von den Warmeerzeugern zu 100%
gedeckt werden. Ein Beispiel zeigt Tab. 1.

Tab. 1 Beispiel einer Verteilung der funf Warmeerzeuger fur Heizung und Warmwasser auf
die jeweils versorgten Bereiche.

Heizung Warmwasser
Versorgter Bereich HE 1 HE 2 HE 3 WW 1 WW 2 WW 3
Deckungsgrad WE 1 100% 80% - 50% - -
Deckungsgrad WE 2 - 20% 20% - - -
Deckungsgrad WE 3 - - 60% 50% - -
Deckungsgrad WE 4 - - 20% - 100% -
Deckungsgrad WE 5 - - - - - -
Deckungsgrad Bereich 100% 100% 100% 100% 100% -

3.2 Warmeerzeuger
Folgende Parameter sind pro Warmeerzeuger relevant:
= Typ des Warmeerzeugers (Auswahlliste gemass Tab. 11)

= Nutzungsgrad/Jahresarbeitszahl fiir die Warmeerzeuger getrennt
nach Heizung und Warmwasser (freie Eingabe)

= Energietrager des Warmeerzeugers

= Faktor fir Uberdimensionierung des Warmeerzeugers (Auswahl Tab.
3)

= Vor-/Rucklauftemperatur des Versorgungsbereichs an den der War-
meerzeuger gekoppelt ist (Auswahl Tab. 3)

= Art der Warmeversorgung (Auswahlliste Tab. 9)

= Hydraulischer Abgleich bei Heizung (Auswahlliste Tab. 9)

=  Typ der Warmhaltung des Warmwassers (Auswahlliste Tab. 9)

= Lage der horizontalen Verteilleitungen (Auswahlliste Tab. 9)

= Dammdicke und Warmeleitfahigkeit der Dammung fiir die Verteillei-
tungen (freie Eingabe)

= Dammzustand der Verteilleitungen (Auswahlliste Tab. 9)

30.3.2023
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Stromproduktion aus Warmekraftkopplung (freie Eingabe, Kap. 5)

Deckungsgrad des Warmeerzeugers fur die jeweils versorgten Berei-
che (freie Eingabe)

Ein Sonderfall ist der Warmeerzeuger «Holzofen als Zusatzheizung». Hier
werden folgende Angaben bendtigt:

Nutzungsgrad (freie Eingabe)
Auswahl Energietrager: Stuckholz oder Pellets

Deckungsgrad am gesamten Heizwarmebedarf, max. 10% (freie Ein-
gabe)

Deckungsgrad fir die jeweils versorgten Bereiche (freie Eingabe)

3.3 Holzofen als Zusatzheizung

Der Deckungsgrad am Heizwarmebedarf ist fir Holz6fen, die als Zusatzhei-
zung (z.B. Cheminée) eingesetzt werden, limitiert. Der Deckungsgrad fur den
Warmeerzeuger «Holzofen als Zusatzheizung» darf maximal 10 % des ge-
samten Heizwarmebedarfs betragen. Die Deckungsgrade von «Holzofen als
Zusatzheizung» koénnen in den verschiedenen Versorgungsbereiche unter-
schiedlich sein. In Summe darf 10 % des gesamten Heizwarmebedarfs jedoch
nicht Uberschritten werden.

Ein «Holzofen als Zusatzheizung» kann nur in einem wassergeflihr-
ten Versorgungsbereich integriert werden.

Wird ein «Holzofen als Zusatzheizung» gewahlt, muss zusatzlich ein
anderer Warmeerzeuger als Hauptwarmeerzeuger deklariert werden.

Ein Hauptwarmeerzeuger kann kein solarthermischer Warmeerzeu-
ger sein.

Ein Warmeerzeuger «Holzofen als Zusatzheizung» weist keine Hilfs-
aggregate auf und bendtigt daher auch keine Hilfsenergie.

Der «Holzofen als Zusatzheizung» hat keine Verteilleitungsverluste.

3.4 Speichertypen

Allgemein

Es kénnen drei Typen von Speichern ausgewahlt werden: Heizungs-
speicher, Warmwasserspeicher, Kombispeicher.

Jeder Speicher wird mindestens einem, maximal drei Warmeerzeu-
gern zugeordnet.

Jedem Warmeerzeuger kbnnen maximal zwei Speicher zugeordnet
werden.

30.3.2023

11



Normierung des GEAK

EnDK

Heizung und Warmwasser

Folgende Eingaben sind relevant:

Speichertyp (Auswabhlliste: Heizungs-, Warmwasser- und Kombispei-
cher)

bei Kombispeicher: Anteil Heizung/Warmwasser (freie Eingabe)
Speichergrosse (freie Eingabe)
Zuordnung des Speichers zu Warmeerzeuger (freie Eingabe)

Aufstellort des Speichers
(Auswabhlliste: innerhalb/ausserhalb der thermischen Gebaudehdlle)

Ausfihrungsqualitat der Speicheranschliisse
(Auswabhlliste: sehr gut, gut, mittel, ungeniigend Tab. 10)

Tab. 2 Beispiel einer Zuordnung von verschiedenen Speichertypen auf verschiedene War-
meerzeuger.
Speichertyp Heizung Kombispeicher Warmwasser
HSP 1 HSP 2 KSP 1 KSP2 | WSP1 | WSP 2
WE 1 X X
WE 2 X X
WE 3 X
WE 4
WE 5

Kombispeicher

Randbedingungen fir Kombispeicher:

Kombispeicher haben einen Speicheranteil des Speichervolumens
fir Heizung und einen Speicheranteil des Speichervolumens fur
Warmwasser. Volumengrésse: freie Eingabe

Mindestens einer der Warmeerzeuger, die dem Kombispeicher zuge-
ordnet sind, muss mindestens einen Bereich Heizung versorgen.

Mindestens einer der Warmeerzeuger, die dem Kombispeicher zuge-
ordnet sind, muss mindestens einen Bereich Warmwasser versorgen.

Die Berechnung der Warmeverluste fur den Speicherteil des Spei-
chervolumens Heizung erfolgt mittels der Gleichung fiir die Berech-
nung der Speicherverluste Heizung (Gl. 6). Bei der Berechnung des
Speicherverlustes Heizung wird fir das Speichervolumen das Ge-
samtvolumen des Kombispeichers (HE+WW) bericksichtigt und mit
dem Anteil des Heizungsvolumens am Gesamtvolumen multipliziert.

Die Berechnung der Warmeverluste fir den Speicherteil des Spei-
chervolumens Warmwasser erfolgt mittels der Gleichung fir die Be-
rechnung der Speicherverluste Warmwasser (Gl. 8). Bei der Berech-
nung des Speicherverlustes Warmwasser wird fiir das Speichervolu-
men das Gesamtvolumen des Kombispeichers (HE+WW) beriick-
sichtigt und mit dem Anteil des Warmwasservolumens am Gesamt-
volumen multipliziert.

30.3.2023
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3.5 Warmeverluste

Der Endenergiebedarf fur Heizung und Warmwasser wird in Anlehnung an
SIA 2031:2009 Anhang [3], SIA 380 [4], SIA 384/3 [5] und SIA 385/2 [6] be-
schriebene Verfahren berechnet. Hierbei werden Verluste der Warmeerzeu-
gung, Warmespeicherung und Warmeverteilung bertcksichtigt.

3.5.1 Warmeverluste Warmeerzeugung

Die Verluste der Warmeerzeugung mussen in den eingegebenen Nutzungs-
graden bzw. Jahresarbeitszahlen der Warmeerzeuger enthalten sein.

3.5.2 Verluste Warmeverteilung

Die Verluste der Warmeverteilung in den versorgten Bereichen von Heizung
und Warmwasser werden gemass Gl. 3 analog SIA 384/3 Anhang C1 [5] be-
rechnet. Es werden jeweils die horizontalen und vertikalen Verteilleitungsver-
luste getrennt betrachtet.

Verteilleitungsverluste horizontal bzw. vertikal:

v,WEi,dis,ls,z,j Wpipe 1000 [ a] .
mit
1 1 di+ 271, 1
Wyipe = + *In ( ) +
pipe hi * dl 2 Al dl 2" 12
d1+2'Tws+2'SD
-In ( ) [m K/W] | Gl. 4
d1 + 2 " TWS
1
+
ha-(d1+2-rws+2-sD)
WEi [-] Warmeerzeuger WE;
Y,Z,j [-] Platzhalter fiir y: Heizung/Warmwasser, z: Ausrichtung der Ver-
teilleitungen und j: versorgter Bereich
A1, A2 [W/(m K)] Warmeleitfahigkeit der Verteilleitung:

= ungedammt: Warmeleitfahigkeit des Rohres:
A1 =50 W/(m K)

A2
— horizontale Leitungen: gedammt

— vertikale Leitungen: ungedammt

= gedammt: Warmeleitfahigkeit gemass Eingabe A2
(ist fur horizontale und vertikale Leitungen gleich)

= teilweise gedammt: Warmeleitfahigkeit gemass Eingabe

30.3.2023
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hi

[Wi(m? K)]

Warmeubergangskoeffizient innen (Heizungswasser Rohrwand)
2000 W/(m? K) geméss SIA 381/3:2013 Tab.13

ha

[W/(m?2 K)]

Warmeulibergangskoeffizient der Leitungen:
= ungedammt: 13 W/(m?K)
= gedammt: 7.5 W/(m?-K)

di

[m]

Innendurchmesser Rohrd1 =2 *a
mit

Innenradius a der Leitung (Rohrinnenradius), gemass Tab. 5

l'ws

[m]

Rohrwandstarke: rus = 0.0025 m, Anpassung gemass typischer
Rohrwandstarken fur Gewinderohre aus Stahl nach EN 10225

sD

[m]

Dammstarke, wenn ungedammt, dann sD =0

[m]

Fir horizontale und vertikale Langen des Verteilnetzes gemass
Tab. 8 in m/m? multipliziert mit der Energiebezugsflache des je-
weiligen versorgten Bereichs.

AB

(K]

Fir Heizung:

Temperaturdifferenz der mittleren Heizkreistemperatur 61k ge-
mass Tab. 3 (ohne oder mit unbekanntem hydraulischen Ab-
gleich) und Tab. 4 (bekannter hydraulischer Abgleich) zur Umge-
bungsluft Bu:

AB = Brk — Bu

FUr Warmwasser:

Temperaturdifferenz der Warmwassertemperatur zur Umge-
bungsluft (Bww = 60 °C): A8 = Bww — Bu

Umgebungsluft Bu fiir Leitungsabschnitte:
= ausserhalb der thermischen Gebaudehiille: 13 °C

= innerhalb der thermischen Gebaudehille: 20 °C (verti-
kale Verteilleitungen sind immer innerhalb der therm.
Hulle)

toe,dis

(h]

Betriebsdauer der Warmeverteilung, gemass Tab. 6 (Heizung)
und Tab. 7 (Warmwasser). Bei einer dezentralen Erwarmung ist
die Betriebsdauer der Warmeverteilung tbe gisx = 0 h.

30.3.2023 14
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Verteilverluste Heizung

Verluste der horizontalen Leitungen flr Heizung (Que,wei dis s hor,j) Werden mit
Gl. 3 fur jeden Warmeerzeuger WE; und versorgten Bereich j berechnet (Abb.
3), wenn

= Art der Beheizung: «zentral»

und
= Lage der horizontalen Verteilleitungen «ausserhalb der thermischen
Gebaudehdlle»

gilt. In allen anderen Fallen gilt fur die horizontalen Verteilleitungsverluste:
QHE weidiss,horj = 0 KWh/a, da sie als komplett riickgewinnbar angenommen
werden.
Verluste der vertikalen Verteilleitungen Heizung sind komplett rickgewinnbar
und werden daher nicht berechnet.

Verluste innerhalb der thermischen Gebaudehiille werden als komplett rick-
gewinnbar betrachtet und missen daher nicht berechnet werden [2].

keine horizontalen und vertikalen
ja Verteilleitungsverluste

Art der
Versorgung:

dezentral? Que, Wi dis, s, hor,j = Qe Wi dis Isver,j = O

nein

Verluste der horizontalen Verteilleitung
Que, wi dis Is, hor,j 8€Mass Gl. 3
keine vertikalen Verteilleitungsverluste

Lage der horizontalen
Verteilleitungen: ausserhalb der

therm. Gebaudehiille?
Que, widis s, ver,) = 0

nein

A 4

keine horizontalen und vertikalen
Verteilleitungsverluste
Que, Wi dis Is, hor,j = Qe W dis Isverj = O

Abb. 3 Flussdiagramm Verteilleitungsverluste fur Heizung.

Definition
zentral: wassergefiihrte Hauptheizung inkl. Etagenheizungen

dezentral: Einzelofen
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Verteilverluste Warmwasser

Der Gesamtwarmeverlust der horizontalen und vertikalen Warmeverteilung
fur Warmwasser ergibt sich aus Gl. 5. Die Verluste werden pro Warmeerzeu-
ger WE; und versorgtem Bereich j berechnet:

Qww weidisis,j = Qww wEidisishorj T Qww wEidisisver,j

[kWh/a] | GI.5

ist «0», wenn dezentrale Warmwassererzeugung

WEi [-] Warmeerzeuger WE;

i [ Versorgter Bereich j

hor, ver [-] Horizontal, vertikal

Qww,WEi,dis,Is hor,j [kWh/a] Horizontale Verteilleitungsverluste des Bereichs j, be-

rechnet gemass Gl. 3

Qww,wEi dis,Is,ver,j [kWh/a] Vertikale Verteilleitungsverluste des Bereichs j, berech-
net gemass Gl. 3

Art der
Versorgung:
dezentral?

keine horizontalen und vertikalen
ja Verteilleitungsverluste

Quww, WEidis,Ishor,j = Qww,weidis,sverj = 0

nein

v

Verluste der horizontalen Verteilleitung
Qww,weidis shor,j gemass GI. 3

Verluste der vertikalen Verteilleitung
QWW,\NEl,d\s,\s,ver,J geméSS Gl 3

Abb. 4 Flussdiagramm Verteilleitungsverluste fir Warmwasser.
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3.5.3 Warmeverluste Speicher
Heizungsspeicher

Warmeverluste von Heizungsspeichern innerhalb der thermischen Gebaude-
hille sind gemass SIA 380:2022 (Ziffer 4.4.5.8) heizwirksam und mussen
nicht berechnet und ausgewiesen werden.

Die Verluste von Heizungsspeichern ausserhalb der thermischen Gebaude-
hille werden berechnet in Anlehnung an SIA 384/3:2013 (Ziffer 4.8.2.1) und
SIA 385/2:2015 (Anhang B.1.3). Die Verluste des Heizungsspeichers k wer-
den wie folgt berechnet (Gl. 6):

A6

Que,stokis = Aavg * Uy stok * the,dis * 1000 * fH,sTokwb

[kWh/a] | Gl 6

mit
2
3 Vi stok dsrok,wp
A = 2m * - + - * (14 2%
[m?] GL 7

STOk [-] Speicher k
fu.sTokwb | [-] Faktor fur die Ausfihrungsqualitét der Anschliisse des Spei-

chers. Auswahl bei der Eingabe gemass Tab. 10
Aavg [m3] Mittlere Oberflache der Warmedammung des Speichers (Mittel-

wert zwischen innerer und ausserer Oberflache)

[Anmerkung: Formel fir Aavg gemass eigener Herleitung]
Unstok | [W/(m?-K)] Warmedurchgangskoeffizient der Speicherhiille gemass der

Grenzwerte der Warmedammdicke dstokwp des Speichers nach
384/1:2009, Ziffer 5.5.3 fur eine Warmeleitfahigkeit der Warme-
dammung des Speichers von 0.05 W/(m-K)

=  flr Speicherinhalt < 400 Liter, Un,stok = 0.43 W/(m?-K)

= flr Speicherinhalt > 400 und < 2000 Liter, Un,stok = 0.37
W/(m2-K)
= fiir Speicherinhalt > 2000 Liter, Un,stok = 0.30 W/(m2-K)

30.3.2023
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AB [K] Temperaturdifferenz der Speichertemperatur zur Umgebungsluft
Bu. Die Speichertemperatur entspricht der maximalen mittleren
Heizkreistemperatur B1k max der vom zugeordneten Warmeer-
zeuger versorgten Bereiche zzgl. 5 K.
NG = eHK,max +5K- eU
BHk,max gemass Tab. 3 bzw. Tab. 4
Umgebungsluft Bu fiir Speicher:
= Aufstellort ausserhalb der thermischen Gebaudehille:
13°C
= Aufstellort innerhalb der thermischen Gebaudehille:
20 °C
toe,dis [W/(m K)] Betriebsdauer des Speichers in Stunden pro Jahr analog der
Betriebsdauer des Verteilnetzes Heizung in Abhangigkeit vom
Heizwarmebedarf geméss Tab. 6
Vhsstok | [I] Speichervolumen in Litern
fstokHp | [-] Faktor fur das Verhaltnis der Speicherhéhe zum Speicherdurch-
messer; Standardwert fstokHp = 2.5
dstokwp | [m] Warmedammdicke dsto,wp des Speichers nach den Grenzwerten
gemass SIA 384/1:2009, Ziffer 5.5.3 fuir eine Warmeleitféahigkeit
der Warmedammung des Speichers von 0.03 bis 0.05 W/(m-K)
=  fiir Speicherinhalt < 400 Liter, dstowp = 0.11 m
= fir Speicherinhalt >400 und < 2000 Liter, dstowp =
0.13m
= fiir Speicherinhalt > 2000 Liter, dstowp = 0.16 m
Hinweis

Der Heizungsspeicher wird im GEAK analog dem Warmwasserspeicher mit
der Qualitat fir die Anschlussstutzen erganzt, um auch alte Speicher abbilden
zu kénnen.

30.3.2023
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Warmwasserspeicher

Die Verluste von Warmwasserspeichern werden berechnet in Anlehnung an
SIA 385/2:2015, B.1.3. Die Verluste des Warmwasserspeichers k werden wie
folgt berechnet:

Vw stok
Qww,stokis = | €1 * Vv +Cy % (ncp - 2) * tpe ais * o fw,sTokwb
0 W,sto
[kWh/a] | GL. 8
STOk [ Speicher k
C1 [kWh/d] Koeffizient mit Wert c1 = 0.11 kWh pro Tag
Vw,sTok [ Speichervolumen in Litern
Vo [1 Konstante mit Wert Vo = 1 Liter
C2 [kwWh/d] Koeffizient mit Wert c2 = 0.10 kWh pro Tag
Ncp [Stck] Anzahl Wasser fuhrender Stutzen (unabhéngig da-

von, ob sténdig oder nicht stadndig Wasser fuhrend).
Standardwert Anzahl Stutzen = 2.

Pro zugeordnetem Warmeerzeuger werden zusatzlich
zwei Stutzen bericksichtigt. Ausnahme: Bei Elektro-
speicher, Elektro direkt und Elektro-Wassererwarmer
werden keine zusatzlichen Stutzen beriicksichtigt.

toe.dis [d/a] Betriebsdauer des Warmwasserspeichers mit Stan-
dardwert toe,dis = 365 Tage pro Jahr

AB [K] Temperaturdifferenz der Warmwassertemperatur zur
Umgebungsluft (Bww = 60 °C): AB = Bww — Bu

Umgebungsluft Bu fir Leitungsabschnitte:
= ausserhalb der thermischen Gebaudehiille:
13°C
= innerhalb der thermischen Gebaudehllle:
20 °C

Bw,sTOK K] Koeffizient mit Wert Bw,stok =45 K

fw,sTokwo | [d/a] Faktor fur die Ausfihrungsqualitéat der Anschliisse
des Speichers. Auswahl bei der Eingabe gemass
Tab. 10

Hinweis

Gl. 8 gilt gemass SIA 385/2 fiir ein Speichervolumen > 2000 I. Da es keine
Angaben Uber kleinere Speicher gibt, wird im GEAK dieselbe Formel auch fur
kleinere Speicher verwendet.

30.3.2023
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3.6 Zuordnung der Speicherverluste auf Warmeer-

zeuger

Die Verluste eines Speichers werden fir Heizung und Warmwasser jeweils
anteilig auf die Warmeerzeuger aufgeteilt, denen der Speicher zugeordnet ist.
Die Aufteilung erfolgt proportional zum Anteil der einzelnen Warmeerzeuger
an der gesamten Versorgung und beinhaltet sowohl die Nutzenergie als auch
die Verteilverluste.

Zuordnung der Speicherverluste Heizung zu den einzelnen Warmeerzeu-

gern

Faktor fiir den Anteil der Verluste des Heizungsspeichers k flir den Warmeer-

zeuger:

fHE,WEi,STOk,lS

N
ijfr ((QH,eff 'AE,Berj + QHE,WEi,dis,ls,hor,j) ' DGWEL',j) 'fH,WEi,STOk

N N
S (zgee

((QH,eff 'AE,Berj + QHE,WEi,dis,ls,hor,j) 'DGWEi,j) 'fH,WEi,STOk)

wenn ein Speicher einem WEi nicht zugeordnet ist, dann fu,wei,stokis =0 (-]

Gl 9

i,j, k [-1 Laufindex
Nwe [-] Anzahl Warmeerzeuger
Nger [-] Anzahl versorgte Bereiche
Nsto [-1 Anzahl Speicher
f,weisTOK [ Faktor fur die Zuordnung des Heizungsspeichers k
zum Warmeerzeuger WE..
= Wenn der Speicher dem Warmeerzeuger zu-
geordnet ist, ist fu,weistok =1.
=  Wenn der Speicher dem Warmeerzeuger
nicht zugeordnet ist, ist fu,weistok = 0.
Qi eff [kWh/(m2a)] | Eff. Heizwarmebedarf (ist fiir alle Bereiche gleich)
AE Berj [m?] Flachen des versorgten Bereichs j
QHE, WEidis Is,hor, [kWh/a] Horizontale Verteilleitungsverluste des Warmeerzeu-

gers WE: fiir den versorgten Bereich j

DGweij [ Deckungsgrad des versorgten Bereiches j durch den
Warmeerzeuger WE;
Zahler Warmebedarf zzgl. Verteilverluste HE fiir alle vom

Warmeerzeuger WEi versorgten Bereichen j, multipli-
ziert mit dem Faktor fir die Zuordnung des Heizungs-
speichers k zum Warmeerzeuger WE;
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Nenner

Die Summer des Warmebedarfs zzgl. der Verteilver-
luste HE aller Warmeerzeuger WE; und versorgten
Bereiche j, jeweils multipliziert mit dem entsprechen-
den Faktor fir die Zuordnung des Heizungsspeichers
k zum Warmeerzeuger WE;

Speicherwarmeverluste Heizung pro Warmeerzeuger

Fiar den Warmeerzeuger WEi berechnet sich die Summe der Heizungsspei-
cherwarmeverluste aller Heizungsspeicher wie folgt:

Nsto

QHE,WEi,STO,lS = Z (QHE,STOk,lS ’ fH,WEi,STOk,lS)

[kWh/a] | GL 10

k=1
k [-] Laufindex
Nsto [] Anzahl Speicher
QuE,sTOK/IS [kWh/a] | Verluste des Heizungsspeichers k (Gl. 6)
fHE WEi,STOK s [-] Faktor fir den Anteil der Verluste des H-Speichers
k fir den Warmeerzeuger i

Anmerkung

Die Verluste von Heizungsspeichern innerhalb der thermischen Gebaudehdlle
sind heizwirksam. Diese werden daher nicht berechnet und ausgewiesen.

30.3.2023
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Zuordnung der Speicherverluste Warmwasser zu den einzelnen Warme-
erzeugern

Faktor fir den Anteil der Verluste des Warmwasserspeichers k fir den War-
meerzeuger WE::

fWW,WEi,STOk,lS

Np
Xt (((Qw,ref + Quw.wasen + Qww,spit) * A gerj + QWW,WEi,dis,ls,j) "DGypg;, j) " fwwweistok

N N
i (ijfr (((QW,ref + Qwwwasch + QWW,Spiil) *Agperj t+ QWW,WEi,dis,ls,j) : DGWEL’,]’) 'fWW,WEi,STOk)

wenn ein Speicher einem WEi nicht zugeordnet ist, dann fww,weistokis =0 (-] GL 11
i, j, k [ Laufindex
Nwe [-] Anzahl Warmeerzeuger
Nger [-] Anzahl versorgte Bereiche
Nsto [ Anzahl Speicher
fww, wei,sToK [ Faktor fur die Zuordnung des Warmwasserspei-

chers k zum Warmeerzeuger i. Wenn der Speicher
dem Warmeerzeuger zugeordnet ist, dann ist der
Faktor 1.

Wenn der Speicher dem Warmeerzeuger nicht zu-
geordnet ist, dann ist der Faktor 0.

Quw ref [kWh/(m?a)] | Nutzenergiebedarf Warmwasser gemass SIA 380/1
(Tab. 39) bzw. fir Mischnutzungen berechnet aus
den flachengemittelten Werten (Kap. 1.2).

Qww_wasch [kWh/(m?a)] | Zusatzlicher Nutzwarmebedarf Warmwasser durch
Waschmaschinen mit Warmwasseranschluss, Gl.
42

Qww_spiil [kWh/(m2 a)] | Zusatzlicher Nutzwarmebedarf Warmwasser durch

Spulmaschinen mit Warmwasseranschluss, Gl. 43

A& Berj [m?] Flachenanteil des jeweiligen versorgten Bereichs

Qww,wEidissj | [KWh/a] Verluste der Verteilleitungen fiir Warmwasser fiir
den Warmeerzeuger WEi im versorgten Bereich j,
(Gl. 5)

DGweij [ Deckungsgrad des Warmeerzeugers WE; im ver-

sorgten Bereich j

Zahler Warmebedarf WW zzgl. Verteilverluste WW fir alle
vom Warmeerzeuger i Bereiche j, multipliziert mit
dem Faktor fiir die Zuordnung des WW-Speichers k
zum Warmeerzeuger i

Nenner Die Summer des Warmebedarfs WW zzgl. der Ver-
teilverluste WW aller Warmeerzeuger und Bereiche,
jeweils multipliziert mit dem entsprechenden Faktor
fur die Zuordnung des WW-Speichers zum Warme-
erzeuger
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Speicherwarmeverluste Warmwasser pro Warmeerzeuger

Fir den Warmeerzeuger WE; berechnet sich die Summe der Warmwasser-
speicherwarmeverluste aller Warmwasserspeicher wie folgt:

Nsto

[kWh/a] | GL 12

QWW,WEL',STO,IS - Z (QWW,STOk,lS ' fWW,WEi,STOk,lS)

k=1
k [ Laufindex
Nsto [-] Anzahl Speicher
Qww,sTok s [kWh/a] | Verluste des Warmwasserspeichers k, GI. 8
fww,wEi sTOK Is [ Faktor fir den Anteil der Verluste des WW-Spei-
chers k fiir den Warmeerzeuger WE;

3.7 Ruckgewonnene Verluste fur Heizung

Die Verluste Warmwasser WW fuir Verteilung und Speicherung innerhalb der
thermischen Gebaudehiille werden als teilweise heizwirksam berticksichtigt
(rickgewinnbare Verluste). Zur Berechnung wird die Summe der riickgewinn-
baren Verluste der WW-Speicherung und WW-Verteilung aller Bereiche an-
teilig auf alle Warmeerzeuger Heizung aufgeteilt. Die Aufteilung auf die War-
meerzeuger Heizung erfolgt anhand der Nutzenergie Heizung zzgl. der Ver-
teilverluste Heizung des jeweiligen Warmeerzeugers im Verhaltnis zur
Summe der Nutzenergie Heizung zzgl. der Verteilverluste Heizung aller War-
meerzeuger.

Berechnung der Summe der ruckgewinnbaren Verluste Warmwasser
Qwwriick s

NwEg [Nper
QWW,rﬁck,ls = Z Z (QWW,WEi,dis,ls,ver,j + QWW,WEi,dis,ls,hor,j 'fWW,dis,hor,ls,j + QHeizband,WEi,j)
i=1 \ j=1
Nsro

DGy |+ Z (QWW,STOk,ls 'fWW,STOk,ls)
k=1

[kWh/a] | Gl 13

mit den rlickgewinnbaren Verlusten vom Heizband flr jeden Warmeerzeuger
WEi und Bereich j:

[kWh/a] | Gl. 14

QHeizband,WEi,j = ' (QWW,WEi,dis,ls,ver,j + QWW,WEi,dis,ls,hor,j ' fWW,dis,hor,ls,j) ' fHB

2
3
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i,j, k [ Laufindex

Nwe [-] Anzahl Warmeerzeuger
NBer [ Anzahl versorgte Bereiche
Nsto [] Anzahl Speicher

gemass GI. 3

Qww,weidisishorj | [KWh/a] | Horizontale Verteilleitungsverluste des Bereichs j, berechnet

mass Gl. 3

Qww,weidissverj | [KWh/a] | Vertikale Verteilleitungsverluste des Bereichs j, berechnet ge-

fww,dis horIs,j [-] Faktor fir die Lage der horizontalen Verteilleitungen WW im
Bereich j:
= ausserhalb der thermischen Gebaudehiille = 0

= innerhalb der thermischen Gebaudehliille = 1

DGweij [ Deckungsgrad des Warmeerzeugers WE; im versorgten Be-
reich j

Qww,sTok s [kWh/a] | Verluste des Warmwasserspeichers k, Gl. 8

fww,sTok s [-] Faktor fur die Lage des Warmwasserspeichers k:

= ausserhalb der thermischen Gebaudehiille = 0

= innerhalb der thermischen Gebaudehiille = 1

fue [-] Faktor Heizband:

= ja:fus =1,

= nein:fus =0

Berechnung des Faktors flr die Aufteilung der riickgewinnbaren Verluste auf
den Warmeerzeuger WE;:

N
il ((QH,eff - Ag perj + Queweidisshor,j) " D GWEi,j)

N N
Ei!iE (ijfr ((QH,eff 'AE,Berj + QHE,WEi,dis,ls,hor,j) ' DGWEi,j))

fi WW,riick,ls,WEi =

EnDK

[-] Gl 15
i, j [ Laufindex
Nwe [-] Anzahl Warmeerzeuger
NBer [ Anzahl versorgte Bereiche
Qi eff [kWh/(m?a)] | Eff. Heizwarmebedarf (ist fiir alle Bereiche gleich)
AE Berj [m?] Flachen des versorgten Bereichs j
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QHE, WEi dis,ls,hor,j

[kWha]

Horizontale Verteilleitungsverluste des Warmeerzeu-
gers WE: fiir den versorgten Bereich j

DGweij [ Deckungsgrad des versorgten Bereiches j durch den
Warmeerzeuger WE;

Zahler Warmebedarf zzgl. Verteilverluste HE fir alle vom
Warmeerzeuger i versorgten Bereiche j

Nenner Die Summer des Warmebedarfs zzgl. der Verteilver-

luste HE aller Warmeerzeuger und Bereiche

Berechnung der rickgewonnenen Warmwasserverluste pro Warmeerzeuger:

Qsoveww wEirickis = Qww rickis * fww rickiswei * 0-8 g

[kWh/a]

Gl 16

Qww,riick,Is

[kWh/a]

Summe der riickgewinnbaren Verluste Warmwasser

fww riick Is,WEi

-]

Faktor fur die Aufteilung der riickgewinnbaren Ver-
luste auf den Warmeerzeuger i

Ng

[l

Ausnutzungsfaktor gemass SIA 380/1:2016 unter Be-
ricksichtigung des Einzonenmodells

3.8 Endenergie

Die Endenergie fir Heizung und Warmwasser wird fir jeden Warmeerzeuger
separat berechnet, um sie entsprechend ihrer Energietrager zu bertcksichti-

gen.

Fur jeden Warmeerzeuger (i = 1 ... Nwe) wird die Endenergie als Summe aus
den maximal drei versorgten Bereichen (j = 1 ... Nger) jeweils fir Heizung und
Warmwasser gebildet.

Heizung

Der Endenergiebedarf Heizung Exe,wei pro Warmeerzeuger berechnet sich in
Anlehnung an SIA 2031:2009 [3] wie folgt:

Nper

EHE,WEi = Z (

j=1

QH,eff 'AE,Berj + QHE,WEi,dis,ls,hor,j

Nuewei — 0.09 (Dimyg; — 1)

) DGWEi,j>

QHE,WEi,STO,lS - QSO%,WW,WEi,lS

Nuewei — 0.09 Dimyg; — 1)

\ [kWh/a] \ GL

17

i [-] Laufindex
Naer [-] Anzahl versorgte Bereiche
QH eff [kWh/(m? a)] Eff. Heizwarmebedarf (ist fur alle Bereiche gleich)
AE Berj [m?] Flachen des versorgten Bereichs |
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QHE, WEi dis, s, hor [kWh/a] Horizontale Verteilleitungsverluste des Warmeerzeu-
gers WE; furr den versorgten Bereich j

Qs0%,Ww,WEidis,s [kWh/a] Fir die Heizung anrechenbare thermisch wirksame Ver-
teilverluste des Warmwassers, Gl. 16

QHE, WEi,STO,Is [kWh/a] Speicherverluste aller Heizungsspeicher 1 bis n pro

Warmeerzeuger WE;, GI. 10

THE, WEi [ Jahresnutzungsgrad des Warmeerzeugers (Basis Hu)
Dimwei [ Faktor der Uberdimensionierung des Warmeerzeugers
WE;i
DGweij [-] Deckungsgrad des versorgten Bereiches j durch den
Warmeerzeuger WE;
Warmwasser

Der Endenergiebedarf Warmwasser Ewwwei pro Warmeerzeuger berechnet
sich in Anlehnung an SIA 2031:2009 [3] wie folgt:

EnDK

Nper
(Qwyrer + Quwyygsen T Quwgyy) “Ag Berj + Qwwwridis,s,j
Ewwwei = z " DGy, j
e Nww WEi
j=1
+ QWW,WEi,sto,ls
Nww wWEi
\ [kWh /a] | Gl. 18

i [-] Laufindex

Nger [-] Anzahl versorgte Bereiche

TIWW,WEi [ Jahresnutzungsgrad des Warmeerzeugers (Basis Hu)

Quw ref [kWh/(m? a)] Nutzenergiebedarf Warmwasser gemass SIA 380/1 (Tab.
39) bzw. fur Mischnutzungen berechnet aus den flachen-
gemittelten Werten (Kap. 1.2).

Quw_wasch [kWh/(m? a)] Zusétzlicher Nutzwarmebedarf Warmwasser durch
Waschmaschinen mit Warmwasseranschluss, Gl. 42

Quww_spiil [kWh/(m? a)] Zusatzlicher Nutzwarmebedarf Warmwasser durch Spil-
maschinen mit Warmwasseranschluss, Gl. 43

A€ Berj [m?] Flachenanteil des jeweiligen versorgten Bereichs

Qww,wEisto,ls [kwWh/a] Speicherverluste fur Warmwasser fir den Warmeerzeu-
ger wie, Gl. 12

Qww,wEi,dis Is,j [kWh/a] Verluste der Verteilleitungen fir Warmwasser fir den
Warmeerzeuger WEi im versorgten Bereich j, Gl. 5

DGweij [ Deckungsgrad des Warmeerzeugers WE; im versorgten
Bereich j
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3.9 Hilfsenergie
Heizung

Fur jeden Warmeerzeuger (i = 1 ... Nwe) wird die Hilfsenergie pro versorgten
Bereich (j=1... Nger) (Gl. 19, Achtung Einheit) in Anlehnung an SIA
380/4:2006 [7] berechnet.

Engweinips =

z {[(0.0688 - AE,Eg'r?}% ' QH,eff +2.86- AE,Eg'r?}'7) 'fWEi,ae 'fWEi,af
j=1

ist «<0O», wenn dezentraler Warmeerzeuger

+(0.0007 - Quefr + 225 AE,Eg'rg}) " fweiak * fwEiau
+ (0.0012 - Qpesr + 82+ AE,L;S;?]?)] * Agpgerj DGwgi }

[MJ/a]

Gl. 19

ist «0», wenn Warmeerzeuger «Holzofen als Zusatzheizung»

j [-] Laufindex
Naer [ Anzahl versorgte Bereiche
AE Berj [m?] Flache des jeweiligen versorgten Bereichs j
Eff. Heizwarmebedarf (ist fiir alle Bereiche gleich, Ach-
Quter [MJ/(m? a)] 12va ( g
tung Einheit)
fweEiau [] Umwalzpumpe gemass Tab. 11
fwei,af [ Feuerung gemass Tab. 11
fwEiae [ Hilfsaggregate geméass Tab. 11
fves [ Wenn Warmeerzeuger nur fir Heizung (H) oder nur fir
WELak Warmwasser (W): fweiak = 1, sonst fweiak = 0.65
Deckungsgrad des Warmeerzeugers WE; in einem ver-
DGwei [-] .
sorgten Bereich

Die einzelnen Hilfsenergien der Warmeerzeuger Heizung werden zum
Schluss zusammengefasst:

o Eve weiniifs
ExE hitfs= Z T [kWh/a] | Gl 20
i=1
i [-] Laufindex
Nwe [ Anzahl Warmeerzeuger
EHE Wi hilfs [MJ/a] Hilfeenergie fir die einzelnen Warmeerzeuger WE;i
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Warmwasser

Die gesamte Hilfsenergie fur die Warmhaltung von Warmwasser berechnet
sich nach Gl. 21, ebenfalls fir jeden Warmeerzeuger (i = 1 ... Nwe) wird die
Hilfsenergie pro versorgten Bereich (j= 1 ... Nger) in Anlehnung an SIA

380/4:2006 [7] berechnet.
Hilfsenergie Warmwasser (Achtung Einheit)

Eww wEi nitfs =
NBer

D (100688 4503 Query +2.86 Ap5oT) " fursiae
j=1

fweiar [MJ/a] | Gl 21
—-0.9
+(0.0007 - Quers + 225 Appe)* fwsiak  fupe t
Ew,a,j
+ Ag Be”_] " Apperj DGwei }
ist «O», wenn dezentraler Warmeerzeuger
ist «0O», wenn Warmeerzeuger «Holzofen als Zusatzheizung»
j [-] Laufindex
Naer [ Anzahl versorgte Bereiche
AE Berj [m?] Flachen des jeweiligen versorgten Bereichs
Eff. Heizwarmebedarf (ist fiir alle Bereiche gleich, Ach-
Qi [MJ/(m? a)] 12va ( g
tung Einheit)
fweiau [] Umwalzpumpe (Tab. 11)
fWE i af [] Feuerung (Tab. 11)
fWE iae [] Hilfsaggregate (Tab. 11)
fve [ Wenn Warmeerzeuger nur Heizung (H) oder nur Warm-
WELak wasser (W) versorgt: 1, sonst 0.65
Hilfsstrom flir Pumpen im versorgten Bereich
(Achtung Einheit):
= Zirkulations-/Umwalzpumpe: Ewaj = Ewazj (Gl
Ew.aj [MJ/a]
22)
= Heizband: Ew,aj=Ewanj (Gl. 23)
= keine Warmhaltung: Ew,a;= 0 (Gl. 22)
Deckungsgrad des Warmeerzeugers in einem versorgten
DGwei [

Bereich
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Der Elektrizitatsbedarf fir die Warmhaltung von Warmwasser Uber eine Zir-
kulation wird nach SIA 385/2:2015 (Anhang C.1) [6] berechnet. Die Berech-
nung erfolgt fiir jeden versorgten Bereich getrennt.

Zirkulations-/Umwalzpumpe (Achtung Einheit)

8760
Ewazj = (@4 0.2+ Loy Ag) - To00 3° [MJ//a] | GL. 22
Lare [m/m?] Dl:I.rChSChnltﬂIChe Lange der Warmeverteilleitungen ge-
mass Tab. 8
Ae [m?] Energiebezugsflache gesamt

Der Elektrizitdtsbedarf fir die Warmhaltung von Warmwasser mit Heizband
erfolgt gemass SIA 385/2:2015 (Anhang C.2) [6].

Heizband (Achtung Einheit)
2

Ew,ah,j = 3 QWW,WEi,dis,ls,j 3.6

[MJ/a] | GL. 23

Qww, WEi,dis s j [kWh/a] Verluste der Verteilleitungen fir Warmwasser fir den
Warmeerzeuger WEi im versorgten Bereich j, Gl. 5

Hilfsenergie Warmwasser gesamt:

Nwg E
WW ,WEi,hilfs
Eww nitfs= Z 3¢ [kWh/a] | Gl 24
i=1 '
i [-] Laufindex
Nwe [ Anzahl Warmeerzeuger
Eww weihiifs [MJ/a] Hilfeenergie fur die einzelnen Warmeerzeuger i in den
versorgten Bereichen j (Achtung Einheit)
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3.10Referenztabellen Heizung und Warmwasser

Die Bezeichnungen HWWxx entsprechen den Bezeichnungen im GEAK
Handbuch V5.1 fir Experten [8].

Tab. 3 HWWO04 Durchschnittliche Heizkreistemperatur in Abhangigkeit von Vorlauf-/Rick-
lauftemperatur und Uberdimensionierung des Warmeerzeugers, ohne oder mit un-

bekanntem hydraulischem Abgleich.

Auslegung Vorlauf/Riick- Einheit Uberdimensionierung

lauf 1 | 12 | 15 | 2 | 3

90/70 [°C] 66 63 59 56 53
70/55 [°C] 53 50 48 45 44
55/40 [°C] 43 41 40 38 37
50/38 [°C] 40 38 37 36 34
45/35 [°C] 36 35 34 33 31
35/28 [°C] 30 29 28 27 27
30/25 [°C] 26 26 25 25 24

Tab. 4 HWWO05 Durchschnittliche Heizkreistemperatur in Abhangigkeit von Vorlauf/Ruick-
lauftemperatur und Uberdimensionierung des Warmeerzeugers, mit (bekanntem)
hydraulischem Abgleich.

Auslegung Vorlauf/Riick- Einheit Uberdimensionierung

lauf 1 12 | 15 | 2 3

90/70 [°C] 54 50 45 40 37
70/55 [°C] 44 41 38 34 32
55/40 [°C] 37 35 32 30 28
50/38 [°C] 40 38 37 36 34
45/35 [°C] 32 30 28 27 25
35/28 [°C] 27 26 25 24 23
30/25 [°C] 24 24 23 23 22
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Tab. 5 HWWO07 Durchschnittlicher Innenradius des Warmeverteilnetzes fir Heizung und
Warmwasser in Abhangigkeit von dem Gebaudetyp.
Innenradius Ein- Woh- Wohnen | Verwaltung,
heit nen EFH Schule,
MFH, Verkauf,
Hotel Restaurant
Heizung Innenradius vertikal [m] 0.0075 0.0065 0.0075
Heizung Innenradius horizontal [m] 0.0135 0.0065 0.0155
Warmwasser Innenradius vertikal [m] 0.0085 0.0070 0.0085
Warmwasser Innenradius horizon- [m] 0.0085 0.0070 0.0085
tal

Tab. 6 HWWO08 Betriebsdauer t,. is des Verteilnetzes Heizung pro Jahr in Abhangigkeit
vom Heizwarmebedarf fir «zentral» («dezentral»: Betriebsdauer = 0 h/a).

Betriebsdauer Einheit | QH,eff [MJ/(m2 a)] (Achtung Einheit)

<150 150 < QH,eff < 300 2 300

Betriebsdauer Heizungsnetz [h/a] 4’400 5400 6’400

Tab.7 HWWO09 Betriebsdauer t,. 4is des Verteilnetzes Warmwasser pro Jahr in Abhangig-
keit von der Warmhaltung.

Betriebsdauer Warmwasser Einheit Zirkula- Heizband keine
tion

Wohnen MFH, Hotel [h/a] 8760 300 300

Wohnen EFH [h/a] 6570 300 300

Verwaltung, Schule, [h/a] 3’000 300 300

Verkauf, Restaurant

Tab. 8 HWW10 Durchschnittliche Lange der Warmeverteilleitungen Heizung und Warm-
wasser in Abhangigkeit vom Gebaudetyp. Die durchschnittlichen Langen basieren

auf [9].

Liange der Warmeverteilleitun- Einheit Wohnen MFH, Verwaltung

gen EFH Schule, Verkauf
Restaurant, Hotel

Heizung Lange vertikal [m/m?] 0.45 0.41

Heizung Lénge horizontal [m/m?] 0.24 0.10

Warmwasser Lange vertikal [m/m?] 0.13 0.1

Warmwasser Lange horiz. [m/m?] 0.07 0.03
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Tab. 9 Auswabhllisten fiir verschiedene Parameter.
Art der Hydrauli- Speicher- | Warmhal- Lage der hori- | Dammzu-
Warme- scher typ tung zontalen Ver- | stand Ver-
versor- Abgleich Warmwas- teilleitungen teilleitun-
gung ser gen
zentral ja keiner keine ausserhalb der | gedammt
thermischen
Gebaudehdille
dezentral nein Heizung Zirkulation innerhalb der unge-
thermischen dammt
Gebaudehdtille
- teilweise Warm- Heizband - teilweise
wasser
- - Kombi- - - -
speicher

Lesebeispiel

Es kann folgende Warmhaltung fir Warmwasser gewahlt werden: keine, Zir-

kulation oder Heizband.

Tab. 10 Faktor fir die Ausfiihrungsqualitat der Anschllisse des Speichers.

Ausfiihrungsqualitdt | Einheit | fw,stokwb Erldauterungen

Speicheranschliisse

sehr gut [-] 1 Anschlisse haben Warmesiphons und
sind warmegedammt, tberdurch-
schnittliche Ausfiihrungsqualitat

gut [-] 1.2 Anschlisse haben Warmesiphons und
sind warmegedammt, gute Ausfiih-
rungsqualitat

mittel [ 2 Anschlisse haben Warmesiphons
oder sind warmegedammt

ungeniigend [-] 3 Anschlisse haben keine Warmesi-
phons und sind nicht warmegedammt
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Heizung und Warmwasser

Faktoren zur Berechnung der Hilfsenergie in Abhangigkeit von dem Warmeerzeu-

ger. Anmerkung: Bei Umwalzpumpen von Heizgruppen ist die Hilfsenergie in der

Formel Hilfsenergie Heizung enthalten.

Warmeerzeuger WE Faktor Faktor Faktor Hilfs-
Umwalz- Feuerung aggregat
pumpe*

fwe,au fwe af fwE ae

Olfeuerung 1 1 1

Olfeuerung kondensierend 1 1 1

Gasfeuerung 1 1 0.5

Gasfeuerung kondensierend 1 1 0.5

Holzfeuerung automatisch 1 1 3

Holzfeuerung handbeschickt 1 0 0

Holzofen als Zusatzheizung 0 0 0

Pelletfeuerung automatisch 1 1 2

Pelletfeuerung handbeschickt 1 1 0.5

Fernwarme (aus KVA, ARA, Industrie) 1 0 0

Quartierwarmeversorgung mit BHKW 1 1 1

Mini-BHKW 1 1 1

Elektrospeicher- Zentralheizung 1 0 0

Elektro direkt 0 0 0

Elektro-Wassererwarmer 0 0 0

Warmepumpe, Aussenluft 0 0 0

Warmepumpe, Erdwarmesonde 0 0 0

Warmepumpe, Abwasser 0 0 0

Warmepumpe, Grundwasser, direkt 0 0 0

Warmepumpe, Grundwasser, indirekt 0 0 0

Warmepumpe Erdregister 0 0 0

Liftungsgerat mit Abluft / Zuluft - WP plus WRG 0 0 0

Luftungsgerat mit Abluft / Zuluft - WP ohne 0 0 0

WRG

Luftungsgerat mit Abluft-Warmepumpe 0 0 0

(keine Zuluft)

Kompakt-WP mit Zu- & Abluft / WW plus WRG 0 0 0

Kompakt-WP mit Zu- & Abluft / WW ohne WRG 0 0 0

Solarenergie thermisch 1 0 0

*Bei Warmepumpen ist der Strom fiir Umwalzpumpe und Hilfsaggregate in der JAZ enthalten.
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4 Luftung

4.1 Allgemeines

Bei EFH/MFH bis 2'000 m? und bei Verwaltung/Schulen bis 1'000 m? kann
eine stark vereinfachte Liftungsberechnung basierend auf Kleinanlagen mit
Standardwerten durchgefiihrt werden. Fur alle tbrigen Falle ist eine externe
Berechnung fiir den Jahresstrombedarf und den Aussenluftvolumenstrom
durchzufihren. Die Berechnung der Liftung entspricht der Methode von MI-
NERGIE [10].

Der Luftungstyp wird pro Nutzung definiert, d.h. bei Mischnutzungen kann es
bis zu drei verschiedene Luftungstypen geben (Abb. 5). Die pro Nutzung be-
rechneten flachenbezogenen, thermisch wirksamen Aussenluftvolumen-
strdme werden zu einem flachengemittelten Gesamtwert zusammengezogen
(analog Gl. 1), der dann fir die Berechnung des Heizwarmebedarfs Queft
(Kap. 2) verwendet wird. Der Elektrizitatsbedarf Liftung Ev berechnet sich aus
der Summe der einzelnen Nutzungen.

Elektrizitatsbedarf Liftung Ev

Nnutz
Ey, = z (Ey stanuez + EV,eff,Nutz)n [kWh/a] | Gl. 25
n=1
n [-] Laufindex
NnNutz [ Anzahl Nutzungen Nnutz (n = 1 ... Nnutz), wobei es pro
Nutzung entweder einen Elektrizitdtsbedarf Kleinanlagen
mit Standardwerten oder einen Elektrizitdtsbedarf fur
sonstige Luftungsanlagen geben kann.
Ev std,Nutz [kWh/a] Elektrizitatsbedarf Kleinanlagen mit Standardwerten,
Kap. 4.2
Ev effNutz [kWh/a] Elektrizitdtsbedarf sonstige Luftungsanlagen, Kap. 4.3
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Nutzung 1 Nutzung 2 Nutzung 3

Liftungsanlage?

Luftungsanlage?

Luftungsanlage?

Qlthstd,nuez1 (Tab. 14) Qlthsed,nez2 (Tab. 14) Qe ntz3 (Tab. 14)
kein Elektrizitdtsbedarf ja kein Elektrizitdtsbedarf ja kein Elektrizitatsbedarf|

Kleinanlage mit
tandardwerten?

Kleinanlage mit

tandardwerten?

Kleinanlage mit
tandardwerten?

Qlth,eff Nutz1 (Gl 31) Qlth,eff Nutz2 (Gl 31) GtheffNutz3 (Gl 31)

ja Ev efinuta (Gl. 32) ja Ev,efinutz2 (Gl. 32) ja Ey,eftnutzs (Gl. 32)
Cth,std,eff, Nutz1 (Gl. 26) Qth,std, eff Nutz2 (Gl. 26) Qth,std,eff,Nutz3 (Gl. 26)
Ey stanuten (Gl. 28) Evstdnutz2 (Gl 28) Ev stanutz3 (Gl. 28)

Flachenmittelung g, (Gl. 1)
Summe Ey (Gl. 25)

Projektwert (Kap. 7.1) Ey 7%4( Heizwarmebedarf (Kap. 2))

v

Abb. 5 Flussdiagramm Berechnung wirksame Aussenluftvolumenstrome und Elektrizitats-
bedarf.

Hinweis

Ist die Nutzung MFH-Teil einer Mischnutzung, wird der Elektrizitdtsbedarf
fur Abluft Dampfabzug und Bad/WC auf 0 kWh/a gesetzt, wenn mindestens
eine der Nutzungen eine Luftungsanlage aufweist.
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4.2 Kleinanlagen mit Standardwerten
Far Kleinanalgen mit Standardwerten benétigt es folgende Eingaben:

= Wahl der Liftungsanlage (Auswahl gemass Tab. 12)

=  Anzahl Raume mit Zuluft (Wohnen) oder Anzahl Personen (Verwal-
tung/Schule) (freie Eingabe)

=  Wahl des Warmetauschers (Auswahl gemass Tab. 16)

= Wahl des Ventilatorantriebs (Auswahl geméss Tab. 17)

Thermisch wirksamer Aussenluftvolumenstrom

Der thermisch wirksame Aussenluftvolumenstrom i std,eff,Nutz fUr Kleinanlagen
mit Standardwerten berechnet sich fir jede Nutzung wie folgt:

! !
|4 Luft,Nutz *V Nenn,Nutz,ef f

vo = 0.15 m3/(h m?)

QthstdeffNutz = V vormavets * A wuts * (L =nwr) + v, [m*/(hm*)] | GL 26
V' LuftNutz [m3/h] Luftvolumenstrom der Nutzung gemass Tab. 13
V’Nenn Nutz [m3/h] Nennvolumenstrom der Nutzung gemass Tab. 14
V’Nenn,Nutz,eff [m3/h] effektiver Nennvolumenstrom der Nutzung gemass Gl. 27
Ae Nutz [m?] Energiebezugsflache der Nutzung

Wirkungsgrad der Warmeriickgewinnung des Warmetau-

wr M schers gemass Tab. 16
vo [m¥(h m?)] Flachenbezogener Infiltrationsvolumenstrom (konstant)
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Der effektive Nennvolumenstrom V’nennNutzeft berechnet sich in Abhangigkeit
von der Nutzung wie folgt:

, . AE,Nutz i 3
4 Nenn,Nutzeff — max NRaumPers; ceil | ———- fkorr 4 Nenn,Nutz [m /h] Gl 27

!
|4 min,Nutz

Anzahl Rdume mit Zuluft (Wohnen) oder Anzahl Per-
NRaumPers [—]
sonen (Verwaltung/Schule)
AE Nutz [m?] Energiebezugsflache der Nutzung
V’min,Nutz [m3/h] Mindestvolumenstrom der Nutzung gemass Tab. 15
V’Nenn Nutz [m3/h] Nennvolumenstrom der Nutzung gemass Tab. 14
ceil() [ Der Klammerinhalt wird auf die nachst hohere Ganz-
zahl aufgerundet
fkorr [m/h] Einheitenkorrekturfaktor, fkorr = 1 m/h

Elektrizitatsbedarf

Der Elektrizitatsbedarf Ev stanutz fur Kleinanlagen mit Standardwerten berech-
net sich fur jede Nutzung wie folgt:

tbe,V
EV,std,Nutz = M * Espez,Nutz * V,Nenn,Nutz,eff * KAntrieb [kWh/a] GL. 28
toe,v [h] Betriebsdauer der Kleinanlage mit Standardwerten
Spezifischer Elektrizitdtsbedarf der Nutzung gemass
Espezutz [KWh/(m? )] sz- > 99
effektiver Nennvolumenstrom der Nutzung gemass
\A 3/h
Nenn,Nutz,eff [m ] Tab. 14
Koo [1/m] Parameter in Abhangigkeit von dem Ventilatorantrieb
Antred gemass Tab. 17
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Die Laufzeit tve,v berechnet sich wie folgt:
Wohnen
tyey = 8736 [h] Gl. 29

In dieser Laufzeit ist die Wartung (Filterwechsel, Reinigungsarbeiten und alle
paar Jahre grossere Unterhalts- und Wartungsarbeiten) enthalten.

Verwaltung und Schule

V' LufeNut
they = —LHMUZ L 8760 [h] Gl. 30
4 Nenn,Nutz
V' LuftNutz [mé/h] Luftvolumenstrom der Nutzung geméss Tab. 13
V’Nenn,Nutz [m3/h] Nennvolumenstrom der Nutzung gemass Tab. 14

4.3 Sonstige Luftungsanlagen

Liftungsanlagen, die nicht zum Typ Kleinanlage mit Standardwerten gehéren,
bendtigen Eingaben zum Aussenluftvolumenstrom und dem Elektrizitatsbe-
darf aus externen Programmen.

Folgende Eingaben sind notwendig (freie Eingabe):
=  Aussenluftvolumenstrom (immer)
= Elektrizitatsbedarf Liftung + Vereisungsschutz Evnutz (immer)

= Elektrizitadtsbedarf Kalteférderung Ecnutz (nur bei Kiihlung, Kihlung +
Befeuchtung)

= Elektrizitatsbedarf Klima und Befeuchtung Enunutz (nur bei Befeuch-
tung, Kiihlung + Befeuchtung)

Thermisch wirksamer Aussenluftvolumenstrom

Der effektiv thermisch wirksame Aussenluftvolumenstrom qin ef,nutz berechnet
sich fiir jede Nutzung wie folgt:

— V'in 3 2
AtheffNutz = 37—+ Vo [m*/(hm7)] | Gl 31
E,Nutz
V'ith [m3/h] Aussenluftvolumenstrom (freie Eingabe)
AE Nutz [m?] Energiebezugsflache der Nutzung
Flachenbezogener Infiltrationsvolumenstrom (konstant)
3/ h 2
ve [m*/th m)] vo = 0.15 m¥/(h m?)
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Der Elektrizitatsbedarf Ev efnutz berechnet sich aus Strombedarf fur Liftung +
Vereisungsschutz Evnutz, Strombedarf fur Kalteférderung Ecnutz und Strom-
bedarf fir Klima und Befeuchtung EnuNutz.

Liftung

EV,eff,Nutz = Ey nutz T Ecvuez + Enunutz

| [kWh/a] \ Gl. 32

EvNutz [kwWh/a] Elektrizitatsbedarf Luftung + Vereisungsschutz
EcNutz [kWh/a] Elektrizitatsbedarf Kalteférderung, wenn
= Kihlung
= Kihlung + Befeuchtung
= sonstEcnutz=0
Ehu,Nutz [kWh/a] Elektrizitatsbedarf Klima und Befeuchtung, wenn
= Befeuchtung
=  Kihlung + Befeuchtung
= sonst Enynutz =0
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4.4 Referenztabellen Luftung

Tab. 12 Spezifischer Elektrizitatsbedarf, Standardwerte fiir Kleinanlagen, Egpeznut [10].

Auswahl Liiftung

spezifischer Elektrizititsbedarf,
[kWh/(m? a)]

MFH EFH Verwal- Schule
tung
Zu-/Abluftanlage ohne WRG 0.94 0.94 0.88 0.88
Zu-/Abluftanlage mit WRG 0.94 0.94 0.88 0.88
Zu-/Abluftanlage mit Abluftwarmepumpe 1.14 1.14 0.98 0.88
Abluftanlage ohne WRG 0.58 0.58 0.58 0.58
Abluftanlage mit WRG 0.68 0.68 0.68 0.68
Einzelraumliftung mit WRG 0.70 0.70 0.70 0.70
Automatische Fensterllftung 0.012 0.012 0.032 0.032
Tab. 13 Luftvolumenstrom/Einheit, Standardwerte fiir Kleinanlagen, V' nut [10]-
Auswahl Liiftung Luftvolumenstrom, [m3/h]
MFH EFH Verwal- Schule
tung
Zu-/Abluftanlage ohne WRG 26.2 26.2 8.6 4.6
Zu-/Abluftanlage mit WRG 26.2 26.2 8.6 4.6
Zu-/Abluftanlage mit Abluftwarmepumpe 35.1 35.1 11.4 6.0
Abluftanlage ohne WRG 35.1 35.1 1.4 6.0
Abluftanlage mit WRG 35.1 35.1 11.4 6.0
Einzelraumliftung mit WRG 26.2 26.2 8.6 4.6
Automatische Fensterliiftung 40.0 40.0 40.0 33.0
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Tab. 14 Nennvolumenstrom/Einheit, Standardwerte fir Kleinanlagen, V’nennnutz- [10]
Auswahl Liiftung Nennvolumenstrom, [m?/h]
MFH EFH Verwal- Schule
tung
Zu-/Abluftanlage ohne WRG 30 30 30 25
Zu-/Abluftanlage mit WRG 30 30 30 25
Zu-/Abluftanlage mit Abluftwarmepumpe 40 40 40 33
Abluftanlage ohne WRG 40 40 40 33
Abluftanlage mit WRG 40 40 40 33
Einzelraumliftung mit WRG 30 30 30 25
Automatische Fensterliftung 40 40 40 33
Tab. 15 Standard Volumenstréme V’'min und Standard flachenbezogener Aussenluftvolu-
menstrome Qnsid,Nutz-
Volumenstrome Einheit MFH Ver- | Schule | Ver- | Res- | Hotel
EFH wal- kauf | tau-
tung rant
V’min,Nutz [10] [m3/h] 50 20 10 - - -
Standard flachenbezo- | [m3/(h m?3)] 0.7 0.7 0.7 0.7 1.2 0.7
gener Aussenluftvolu-
menstrom Qth,std,Nutz ge-
mass
SIA 380/1:2016
Tab. 16 Auswahlliste Warmetauscher und Wirkungsgrad der Warmerlickgewinnung, nwr[10]
Auswahl Warmetauscher Wirkungsgrad [-]
kein Warmetauscher 0%
Kreuzstrom 45%
Gegenstrom 70%
Rotations-Warmetauscher 70%
Tab. 17 Auswabhlliste und Parameter fir den Ventilatorantrieb [10].
Auswahl Ventilatorantrieb Kantrieb [1/m]
kein Ventilator 1
AC-Motor 1
DC/EC-Motor 0.5
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Vor Ort produzierter elektrischer Ertrag aus PV und

5 Vor Ort produzierter elektrischer Er-
trag aus PV und WKK/BHKW

In der Etikette werden nur der Eigenverbrauch und 40 % des ins Netz einge-
speisten Stroms angerechnet (analog Minergie [11]).

Der anrechenbare elektrische Ertrag aus vor Ort produzierter Elektrizitat einer
Photovoltaikanlage und von WKK/BHKW berechnet sich wie folgt:

Eeranr = (Epy + Ewkk) * (EVR + fyerz * (1 — EVR)) | [kWh/a] | Gl.33

Eel,anr [kWh/a] Anrechenbarer elektrischer Ertrag aus vor Ort produzier-
ter Elektrizitat

Epv [kWh/a] Photovoltaikertrag, freie Eingabe

Ewkk [kWh/a] Elektrizitatsertrag aus WKK/BHKW, freie Eingabe
Eigenverbrauchsrate

EVR [ gemass Nachweis mit PVopti [12], gewichtet zwischen
Photovoltaik und WKK, oder Standardwert 0.2

etz [-] Anrechenbarer Anteil der Netzeinspeisung: fnetz = 0.4
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6 Elektrizitat

6.1 Allgemeines

Der Gesamtelektrizitdtsbedarf Eei sta ist die Summe aus den einzelnen Nutzun-
gen. Berechnet wird der Elektrizitatsbedarf fir die einzelnen Nutzungen ge-
mass Kap 6.2 (Wohnen) und 6.4 (Zweckbauten)

Elektrizitatsbedarf Eel,std:

NNutz
Eesea = Z (Earscanuts), [kWh/a] | Gl. 34
n=1
n [ Laufindex
NNutz [-] Anzahl Nutzungen
Eel,std,Nutz,n [kWh/a] Elektrizitdtsbedarf der einzelnen Nutzung n

Hinweis

Im GEAK gibt es einen Faktor fir den Ausbaugrad. Da dieser fir die Etikette
immer auf «standard = 1» gestellt wird, wird der Ausbaugrad hier nicht be-
rucksichtig. Dies betrifft folgende Kategorien:

- Beleuchtung (Wohnen/Zweckbauten)

- Kleingerate und Elektronik (Wohnen)

- Betriebseinrichtungen und Gerate (Zweckbauten)
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6.2.1 Allgemeines

Fir die Nutzung Wohnen (EFH/MFH) muss flr die Etikette eine minimale Aus-
ristung mit Geraten vorhanden sein (Tab. 18). Alle zur Verfiigung stehenden

Elektrizitat

Verbraucher kénnen pro Kategorie aus fixen Listen ausgewahlt werden.

Tab. 18 Minimalanforderungen an die Gerateausristung fiir Wohnen

Kategorie Minimalanforderungen Auswabhlliste
Gerate und In- Elektro-/oder Gaskochherd Tab. 19
stallationen, ( =1 Kochherd/Wohnung)
G+ Elektro-/oder Gasbackofen

( = 1 Backofen/Wohnung)

Kuhlschrank mit/oder ohne Tiefkihlfach

>/< 160l ( = 1 Kihlschrank/Wohnung)

Fir jeden Kuhlschrank ohne Tiefkiihlfach

muss mindestens ein separates Gefrier-

gerat erfasst werden (Anzahl Kiihlschrank

ohne Tiefkiihlfach = Anzahl separates Ge-

friergerat)

Waschmaschine

(mind. 1 pro Haus, nicht pro Wohnung)
Kleingerate minimal 80 % der Energiebezugsflache Tab. 22
und Elektronik, muss mit Kleingeraten und Elektronik be-
K+E legt werden
Beleuchtung, minimal 80 % der Energiebezugsflache Tab. 23

Bel

muss mit Beleuchtung belegt werden
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Der Elektrizitatsbedarf Eeista,nutz fir Wohnen wird gemass Gl. 35 berechnet:

Eelstanutz = (Z Egir + Z Exip + Z Eger
+ Z EWVA) * Jo

[kWh/a] | Gl 35

Ec+ [kwWh/a] Elektrizitatsbedarf fir Gerate und Installationen

Ek-+e [kWh/a] Elektrizitdtsbedarf fur Kleingerate und Elektronik

Esel [kWh/a] Elektrizitadtsbedarf fir Beleuchtung

Ewva [kWh/a] Elektrizitadtsbedarf fur Weitere Verbraucher

fo [ Der Belegungsfaktor driickt den Bedarfsunterschied zu
einer durchschnittlichen 3 Zimmer-Wohnung aus (Gl. 36)

Belegungsfaktor f, (in Anlehnung an SIA 2031:2016 [13])

Nzimmer — 3
f, =1+ % [-] Gl. 36

mittlere Zimmeranzahl aller Wohnungen,
Nzimmer [] max. Nzimmer = 7 (Festlegung durch GEAK).

Kichen, Bader und WC zahlen nicht als Zimmer.

6.2.2 Gerate und Installationen G+l
Gerate ohne Wasseranschluss
Aus Tab. 19 sind folgende Geratetypen ohne Wasseranschluss wahlbar:
= Kuhlschrank
= separate Gefriergerate, wenn Kiihlschrank ohne Tiefkiihifach
= Kochherd
= Backofen/Steamer
=  Dampfabzug Kiiche
= Bad/WC-Abzug
= Waschetrocknung (Waschetrockner, Raumlufttrockner)
= Lift

Der Elektrizitatsbedarf berechnet sich mit Ausnahme des Waschetrockners
fur jeden Geratetyp wie folgt:

Nryp

Ecyr = z (Ngerite * Equaiitat,c+1k [kWh/a] | Gl. 37
k=1
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Elektrizitat
k [-] Laufindex
N1yp [ Anzahl Geratetypen
Naerate [ Anzahl Geréte pro Typ
Eaqualitat, g+l [kWh/a] Elektrizitatsbedarf eines Gerats in Abhangigkeit von der
Qualitat gemass Tab. 19
Fir Waschetrockner gilt
N Gerate 2
Egyr = <NWhg -1+ N * Equatitat,G+1 * 3 [kWh/a] | Gl. 38
Whg
Nwhg [-] Anzahl Wohnungen im Gebaude
NGerate [-] Anzahl Waschetrockner
Eaqualitat,c+I [kWh/a] Elektrizitdtsbedarf in Abhangigkeit von der Qualitat, Tab.
19

Der Faktor 2/3 bertcksichtigt, dass trotz Waschetrockner im Mittel ein Drittel
der Wasche auf der Wascheleine getrocknet wird [14].

Sonderfall «kKochen und Backen mit Erdgas»

Ist «kKochen und Backen mit Erdgas» gewahlt, wird der Gasbedarf fir Kochen
und Backen mit Gl. 39 erfasst und dem Energietrager «Erdgas» zugewiesen.

EGasKB = (NGeréiteK ' EGasK + NGeréiteB [kWh/a] Gl. 39

) EGasB) ) f b
NGeratek bzw. B [-] Anzahl der Herde (Kochen) bzw. Backdfen
Ecask, Ecass [kWh/a] Gasbedarf gemass Tab. 20
fo [ Der Belegungsfaktor driickt den Bedarfsunterschied zu
einer durchschnittlichen 3 Zimmer-Wohnung aus (Gl. 36)

Gerate mit Wasseranschluss

Folgende Gerate kdnnen mit bzw. ohne Warmwasseranschluss gewahlt wer-
den:

= Geschirrspllmaschine und
= Waschmaschine

Der Elektrizitatsbedarf fur Geschirrsplilmaschinen mit/ohne Warmwasseran-
schluss wird gemass Gl. 40 berechnet:
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Eci1 = (Ngerate - EQualitéit,GH)mit

+ (NGeréte ) EQualitét,GH)ohne

[kWh/a] | GL. 40

NGerate

[l

Anzahl Spiilmaschinen mit/ohne Warmwasseranschluss

Eaquaiitat, G+

[kWh/a]

Elektrizitatsbedarf in Abhangigkeit von der Qualitat fir
Waschmaschinen mit/ohne Warmwasseranschluss, Tab.
19

Der Elektrizitatsbedarf Waschmaschinen mit/ohne Warmwasseranschluss
ergibt sich aus Gl. 41:

Equalitat,G+1,0hne

N, Geriate,mit
Ecyr = <NWhg -1+ Non " Eouaiitat,c+1,mit * fww,mit
w
g N [kWh/a] | Gl. 41
Gerite,ohne
+ (NWhg -1+ N > ' EQualitét,GH,ohne 'fWW,ohne
Whg

Nwhg [-] Anzahl Wohnungen im Gebaude
Naerate,mit [-] Anzahl der Waschmaschinen mit/ohne Warmwasseran-
NGeréte,ohne schluss
Eaqualitat,G+,mit [kWh/a] Elektrizitatsbedarf in Abhangigkeit von der Qualitat fiir

Waschmaschinen mit/ohne Warmwasseranschluss,
Tab. 19

fww,mit

fww,ohne

Anteil der Waschmaschinen mit/ohne Warmwasseran-
schluss an der Gesamtsumme der Waschmaschinen:

fWW,mit = NGeréte,mit/(NGeréte,mit + NGeréte,ohne)

fWW,ohne =1- fWW,mit

Falls Waschmaschinen und/oder Geschirrsplilmaschinen mit Warmwasser-
anschluss gewahlt werden, ist zusatzlich zur Berechnung des entsprechen-
den Elektrizitdtsbedarfes der Nutzwarmebedarf Warmwasser gemass Gl. 42
und Gl. 43 zu berechnen. Der zusatzliche Warmwasserbedarf wird bei der
Endenergieberechnung des Warmwassers bericksichtigt (Kap. 3.8, Gl. 18).

Zusatzlicher Nutzwarmebedarf Warmwasser Geschirrspliler:

QWWSPM = NGeréte,mit ) QWSpﬁl [kWh/a] | Gl 42

NGeréte,mit

-]

Anzahl Spllmaschinen mit Warmwasseranschluss

Qw_spiil

[kWh/a]

Zusatzlicher Warmebedarf flir Warmwasser durch eine
Splilmaschine, Tab. 21
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Zusatzlicher Nutzwarmebedarf Warmwasser Waschmaschine:

Elektrizitat

NGeréte,mit

QWWWasch = <NWhg -1+ NWhg > *fww mit * QWWasch [kWh/a] | Gl. 43
Nwhg [-] Anzahl Wohnungen im Gebaude
NGerate,mit [-] Anzahl Waschmaschinen mit Warmwasseranschluss
fww,mit [-] Anteil der Waschmaschinen mit Warmwasseranschluss
an der Gesamtsumme der Waschmaschinen
Qw_wasch [kWh/a] Zuséatzlicher Warmebedarf fir Warmwasser durch eine
Waschmaschine, Tab. 21

6.2.3 Kleingerate und Elektronik K+E
Der Elektrizitatsbedarf fur Kleingerate und Elektronik wird fur jede gewahlte

Raumnutzung (Tab. 22) berechnet:

NRNutz
Exip = Z (EBasisbedarf,K+E ) ARNutz,K+E) X [kWh/a] | Gl. 44
k=1
k [-] Laufindex
NRrNutz [ Anzahl Raumnutzungen
EBasisbedarf k+E [kWh/(m? a)] Tab. 22
ARNutz K+E [m?] Energiebezugsflache, fir die gewahlte Raumnutzung

6.2.4 Beleuchtung Bel

Der Elektrizitatsbedarf fir Beleuchtung wird fir jede gewahlte Raumnutzung
(Tab. 23) berechnet:

NRNutz
Eper =
k=1

(EBasisbedarf,Bel

' fQualité\t,Bel ' ARNutz,Bel )k

[kWh/a]

Gl. 45
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k [-] Laufindex

NRNutz [-] Anzahl Raumnutzungen

EBasisbedarf Bel [kWh/(m? a)] Elektrizitatsbedarf in Abhangigkeit von der Raumnut-
zung, Tab. 23

fQualitat,Bel [ Faktor zur Skalierung des Basisbedarfs auf die ge-
wabhlte Qualitat, Tab. 24

ARNutz,Bel [m?] Energiebezugsflache, fur die gewahlte Raumnutzung

6.2.5 Weitere Verbraucher WVA

Hier kdnnen weitere gebaudezugehorige Verbraucher frei eingegeben wer-
den. Dies kann z.B. die Beleuchtung der Garage oder der Terrasse sein:

Nryp
Ewya = Z (NGeréite *Pey * tpe,wva )k [kWh/a] | GL. 46

k=1

k [-] Laufindex

Ntyp [ Anzahl Geratetypen

NGerate [-] Anzahl Gerate

Pel [kW] Leistung eines Gerates

tbe, WvA [h] Betriebsdauer des Gerates

Weitere gebaudezugehdrige Verbraucher sind z.B.:

= LUftung fir Einstellhalle

= Mobile und fixe Liiftungs- und Klimaanlagen, die den benutzten Rau-
men dienen

= Heizbander flr Traufen sowie Einfahrten

= Innen liegende Lifte sowie innen liegende Wellnessanlagen wie Sau-
nas, Jacuzzis und Whirlpools

= Technische Anlagen von innen liegenden Schwimmbadern, welche
kleiner sind als 10% der gesamten EBF

Nicht gebaudezugehorige Verbraucher sind z.B.:

= Aussenbeleuchtung

= Aussenstehende Wellnessanlagen wie Saunas, Jacuzzis und Whirl-
pools sowie aussenstehende Schwimmbader

= Aquarien

= Sitzplatzstrahler
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6.3 Referenztabellen Wohnen
Die Bezeichnungen Ref C3.3.x entsprechen den Bezeichnungen im GEAK

Handbuch V5.1 fir Experten [8].

Elektrizitat

Tab. 19 Wohnen: Auswahlliste und Basiswerte der verschiedenen Qualitaten fir Gerate und
Installationen, Equaiitat.c+- (Ref C3.3.1-4, C3.3.6-10)
EFH, MFH Qualitat G+l [kWh/a]
Gerétetyp sehr gut gut standard | schlecht
Kochherd 90 95 100 120
(Kochherd mit Gas) - - - -
Backofen 40 45 50 80
(Backofen mit Gas) - - - -
Kuhlschrank > 160 | ohne TKF 70 120 230 280
Kihlschrank > 160 | mit TKF 110 190 250 300
Kuhlschrank < 160 | ohne TKF 65 100 200 240
Kuhlschrank < 160 | mit TKF 90 150 210 260
Gefriergeréat gross 120 135 170 210
Gefriergerat klein 100 125 150 190
Geschirrspuler, ohne WW 250 300 350 400
Geschirrspler, mit WW 160 190 230 270
Waschmaschine, ohne WW 150 225 350 400
Waschmaschine, mit WW 120 170 230 270
Waschetrockner 300 325 350 400
Waschetrockner, Raumluft 230 270 290 350
Lift 400 510 550 700
Dampfabzug-Kiche 50 60 75 90
Bad/WC-Abluft 50 60 75 90

Tab. 20 Wohnen: Basiswerte fiir Kochen/Backen mit Gas, Egasks.(C3.3.9)

EFH, MFH Endenergie Erdgas Kochen/Backen [kWh/a]
Herd mit Erdgas 120

Ofen mit Erdgas 80
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Tab. 21 Wohnen: Basiswerte fir Gerate und Installationen: Nutzenergie Warmwasser fur
Wasch- und Spilmaschinen mit Warmwasseranschluss, Qw wasch, Qu_spir (Ref

C3.3.5)
Nutzenergie Warmwasser
EFH, MFH
[kWh/a]
Waschmaschine, mit WW 40
Geschirrspler, mit WW 40

Tab. 22 Wohnen: Basiswerte fir Kleingerate und Elektronik, Egasispedart,x+£ (Ref C3.3.11)

Basisbedarf, K+E
EFH, MFH [KWhi(m? a)]
Wohnung 8
Treppenhaus 2
Buro 10
Keller, Estrich 2
Abstellraum, Garage, Bastelraum 0.4. 4

Tab. 23 Wohnen: Basiswerte fir die Beleuchtung, Egasisbedartzel (Ref C3.3.13)

EFH, MFH Basisbedarf, Bel
[kWh/(m? a)]

Wohnung 5

Treppenhaus 2

Biro 7

Keller, Estrich 1

Abstellraum, Garage, Bastelraum o.a. 2
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Tab. 24 Wohnen: Faktor zur Beurteilung der Qualitat der Beleuchtung, fouaiitt el
Ref C3.3.15)

EFH, MFH Qualitat, Bel [-]

75-100 % Eff- 75-100 % 25-75 % 0-25 % Eff-

Leuchten mit Eff-Leuchte | Eff-Leuch- Leuchte

Regelung ten

Wohnung 0.4 0.7 1 1.3
Treppenhaus 0.4 0.7 1 1.3
Biro 04 0.7 1 1.3
Keller, Estrich 0.4 0.7 1 1.3
Abstellraum, Ga- 0.4 0.7 1 1.3
rage, Bastelraum
0.a.
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6.4 Zweckbauten

6.4.1 Allgemein
Der Elektrizitatsbedarf Eeista,nutz fUr Zweckbauten wird gemass Gl. 47 berech-

Elektrizitat

net:
Eepstamuer = ) B+ ) Foar+ ) Ewya | kWhal | GL47
Es+c [kwWh/a] Elektrizitatsbedarf fiir Betriebseinrichtungen und Gerate
Esel [kWh/a] Elektrizitdtsbedarf fir Beleuchtung
Ewva [kWh/a] Elektrizitdtsbedarf fir weitere Verbraucher

6.4.2 Betriebseinrichtungen und Gerate B+G

Fur Betriebseinrichtungen und Gerate wird der Elektrizitatsbedarf Es+c wie

folgt berechnet:

NRNutz
Egig = z (EBasisbedarf B+G
— [kWh/a] | GI. 48
’ fQualitét,B+G ) ARNutz,B+G )k

k

[l

Laufindex

NRrNutz

-]

Anzahl Raumnutzungen

EBasisbedarf, B+G

[KWh/(m? a)]

Elektrizitatsbedarf in Abhangigkeit der Raumnutzung:
Verwaltung: Tab. 25

Schule: Tab. 27

Verkauf: Tab. 29

Restaurant: Tab. 31

Hotel: Tab. 33

fQuaiitat B+G

Faktor zur Skalierung des Basisbedarfs auf die ge-
wahlte Qualitat:

Verwaltung: Tab. 26
Schule: Tab. 28
Verkauf: Tab. 30
Restaurant: Tab. 32
Hotel: Tab. 34

ARNutz,B+G

[m?]

Energiebezugsflache, fir die gewahlte Raumnutzung
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6.4.3 Beleuchtung Bel
Fir den Elektrizitdtsbedarf fir Beleuchtung Ese gilt:

NRNutz

Ege = z (EBasisbedarf,Bel
P [kWh/a] | Gl. 49

' fQualitét,Bel ' ARNutz,Bel )k

k [-] Laufindex
NRrNutz [ Anzahl Raumnutzungen
EBasisbedarf, Bel [kWh/(m? a)] Elektrizitatsbedarf in Abhangigkeit der Raumnutzung:

Verwaltung: Tab. 25
Schule: Tab. 27
Verkauf: Tab. 29
Restaurant: Tab. 31
Hotel: Tab. 33

fQualitat,Bel [ Faktor zur Skalierung des Basisbedarfs auf die ge-
wahlte Qualitat:

Verwaltung: Tab. 26
Schule: Tab. 28
Verkauf: Tab. 30
Restaurant: Tab. 32
Hotel: Tab. 34

ARNutz Bel [m?] Energiebezugsflache, fiur die gewahlte Raumnutzung

6.4.4 Weitere Verbraucher WVA
Dies ist eine Méglichkeit weitere gebaudezugehdrige Verbraucher fir alle Nut-
zungen frei einzugeben. Der Elektrizitatsbedarf EWVA wird wie folgt berech-

net:
Nryp
Eyya = Z (NGeréite *Pep * thewva )k [kWh/a] | Gl. 50

k=1

k [-] Laufindex

Ntyp [] Anzahl Geratetypen

Naerate [-] Anzahl Gerate des Typs k

Pel [kW] Leistung eines Gerates vom Typ k

the,Wva [h] Betriebsdauer des Gerates vom Typ k
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6.5 Referenztabellen Zweckbauten

Die Bezeichnungen Ref C3.3.x entsprechen den Bezeichnungen im GEAK
Handbuch V5.1 fir Experten [8].

Elektrizitat

6.5.1 Referenztabellen Elektrizitat Verwaltung

Tab. 25 Verwaltung: Basiswerte fur Betriebseinrichtungen und Gerate und Beleuchtung,
Epgasisbedarf,8+G> Epasisbedart el (Ref C3.3.20/23) (B+G [15], Bel [16] «Bestand» mit Um-
rechnung: Energiebezugsflache = 1.2 x Nettogrundflache)

Basisbedarf B+G, Bel [kWh/(m? a)]
Verwaltung Betriebseinrichtungen und

N 9 Beleuchtung Bel

Gerite, B+G
Erschliessung 2.2 9.7
Nebenraume 2.2 7
Biro 24.2 18.6
Abstellraum, Garage o.a. 3.6 3.8

Tab. 26 Verwaltung: Faktor zur Beurteilung der Qualitat der Betriebseinrichtung und Geréate,
fauaitats+c, fauaitasel (Ref C3.3.22/25)
Qualitat B+G, Bel [-]
B+G topmodern modern standard veraltet
Verwaltung
75-100% Eff-
Bel ° | 75-100% Eff- | 25-75% Eff- | 0-25% Eff-
Leuchten mit
Leuchten Leuchten Leuchten
Regelung
Erschliessung 0.4 0.7 1 1.3
Nebenrdume 0.4 0.7 1 1.3
Biro 0.4 0.7 1 1.3
Abstellraum, Garage o.3. 0.4 0.7 1 1.3
30.3.2023

55



Normierung des GEAK Elektrizitat

6.5.2 Referenztabellen Elektrizitat Schule

Tab. 27 Schule: Basiswerte fiir Betriebseinrichtungen und Gerate und Beleuchtung,
EBasisbedart,5+G, EBasisbedart,zel (R€f C3.3.30/33) (B+G [15], Bel [16] «Bestand» mit Um-
rechnung: Energiebezugsflache = 1.2 x Nettogrundflache)

Basisbedarf B+G, Bel [kWh/(m? a)]
Schule Betriebseinrichtungen und Beleuchtung Bel

Gerite B+G
Schulzimmer 8.8 15.3
Lehrerzimmer 7.6 11.2
Eingangshalle 15.3 12.4
Korridor, Erschliessung 2.2 9.7
Turnhalle 22 31.5
Garderobe, Duschen, WC 22 7
Nebenrdume 22 7
Singsaal, Aula 0.2 2
Biro 24.2 18.6
Abstellraum, Garage o.a. 3.6 3.8

Tab. 28 Schule: Faktor zur Beurteilung der Qualitat der Betriebseinrichtung und Gerate,

fauaiitat 8+, fauaitatgel (Ref C3.3.32)
Qualitat B+G, Bel [-]

B+G topmodern modern standard veraltet
Schule

Bel z::corg:’] IrEnth 75-100% Eff- | 25-75% Eff- | 0-25% Eff-

Regelung Leuchten Leuchten Leuchten

Schulzimmer 0.4 0.7 1 1.3
Lehrerzimmer 0.4 0.7 1 1.3
Eingangshalle 0.4 0.7 1 1.3
Korridor, Erschliessung 0.4 0.7 1 1.3
Turnhalle 0.4 0.7 1 1.3
Garderobe, Duschen, WC 0.4 0.7 1 1.3
Nebenrdume 0.4 0.7 1 1.3
Singsaal, Aula 0.4 0.7 1 1.3
Buro 0.4 0.7 1 1.3
Abstellraum, Garage o.a. 0.4 0.7 1 1.3
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6.5.3 Referenztabellen Elektrizitat Verkauf

Tab. 29 Verkauf: Basiswerte fur Betriebseinrichtungen und Gerate und Beleuchtung,
EBasisbedarf,B+Gy EBasisbedarf,Bel (Ref C3336/37) (B+G [1 5], Bel [16] «Bestand» mit Um-
rechnung: Energiebezugsflache = 1.2 x Nettogrundflache)

Elektrizitat

Basisbedarf B+G, Bel [kWh/(m? a)]

Verkauf Betriebseinrichtungen und | Beleuchtung Bel
Gerite B+G

Lebensmittel 11.8 77.5
Fachgeschaft 9.1 77.5
Mobel, Bau, Garten 8.5 62
Verkehrsflache 2.2 9.7
Nebenraum 22 7
Treppenhaus 22 17.5

Biro 24.2 18.6
Garderobe, Duschen, WC 0 7

Tab. 30 Verkauf: Faktor zur Beurteilung der Qualitat der Betriebseinrichtung und Gerate und
Beleuchtung, fouaitats+c, fauaitse (Ref C3.3.39)

Qualitat B+G, Bel [-]
B+G topmodern modern standard veraltet
Verkauf
75-100% Eff-
Bel & .. | 75-100% Eff- | 25-75% Eff- | 0-25% Eff-
Leuchten mit
Leuchten Leuchten Leuchten
Regelung
Lebensmittel 0.4 0.7 1 1.3
Fachgeschaft 0.4 0.7 1 1.3
Mobel, Bau, Garten 0.4 0.7 1 1.3
Verkehrsflache 0.4 0.7 1 1.3
Nebenraum 0.4 0.7 1 1.3
Treppenhaus 0.4 0.7 1 1.3
Bliro 04 0.7 1 1.3
Garderobe, Duschen, WC 0.4 0.7 1 1.3
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6.5.4 Referenztabellen Elektrizitat Restaurant

Elektrizitat

Tab. 31 Restaurant: Basiswerte fiir Betriebseinrichtungen und Gerate und Beleuchtung,
EBasisbedarf,B+Gy EBasisbedarf,BeI~ (Ref C3340/41) (B+G [1 5], Bel [16] «Bestand» mit Um-
rechnung: Energiebezugsflache = 1.2 x Nettogrundflache)

Restaurant Basisbedarf B+G, Bel [kWh/(m? a)]
Nutzung Betriebseinrichtungen und | Beleuchtung Bel
Gerite B+G

Restaurant 11.7 21.5
Verkehrsflache 22 9.7
Nebenraum 2.2 7

Biro 24.2 18.6
Garderobe, Duschen, WC 2.2 7

Tab. 32 Restaurant: Faktor zur Beurteilung der Qualitat der Betriebseinrichtung und Gerate
und Beleuchtung, fquaitsts+c, fauaitatse (Ref C3.3.43)

Qualitat B+G, Bel [-]

B+G topmodern modern standard veraltet
Restaurant 75-100%

Bel Eff-Leuchten | 75-100% 25-75% Eff- | 0-25% Eff-

mit Rege- | Eff-Leuchten | Leuchten Leuchten
lung
Restaurant 0.4 0.7 1 1.3
Verkehrsflache 0.4 0.7 1 1.3
Nebenraum 0.4 0.7 1 1.3
Biro 0.4 0.7 1 1.3
Garderobe, Duschen, WC 0.4 0.7 1 1.3
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6.5.5 Referenztabellen Elektrizitat Hotel

Tab. 33 Hotel: Basiswerte fiir Betriebseinrichtungen und Gerate und Beleuchtung,
EBasisbedarf, B+Gs EBaswsbedarf,Be\- (B+G [1 5], Bel [16] «Bestand» mit Umrechnung:
Energiebezugsflache = 1.2 x Nettogrundflache)
Basisbedarf B+G, Bel [kWh/(m? a)]
Hotel Betriebseinrichtungen und | Beleuchtung Bel
Gerite B+G
Hotelzimmer 12.8 8.9
Empfang, Lobby 37.2 41.3
Biro 24.2 18.6
Verkehrsflache 2.2 9.7
Treppenhaus 22 17.5
Nebenflache 2.2 7
Abstellraum, Garage, etc. 3.6 3.8
Tab. 34 Hotel: Faktor zur Beurteilung der Qualitat der Betriebseinrichtung und Gerate und
Beleuchtung, fouaitits+c, fauaitatzel-
Qualitat B+G, Bel [-]
B+G topmodern modern standard veraltet
Hotel
75-100% Eff-
Bel =" | 75-100% Eff- | 25-75% Eff- | 0-25% Eff-
Leuchten mit
Leuchten Leuchten Leuchten
Regelung
Hotelzimmer 0.4 0.7 1 1.3
Empfang, Lobby 0.4 0.7 1 1.3
Biro 0.4 0.7 1 1.3
Verkehrsflache 0.4 0.7 1 1.3
Treppenhaus 0.4 0.7 1 1.3
Nebenflache 0.4 0.7 1 1.3
Abstellraum, Garage, etc. 0.4 0.7 1 1.3
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7 Etikette

Um die Etikette zu bestimmen, werden die Projektwerte des betrachteten Ge-
baudes mit Referenzwerten verglichen. Die so berechneten Kennwerte bilden
die Grundlage fur die Klassierung.

In Erganzung zu den gemass BAFU bzw. GHG Protocol (Tab. 36) berechne-
ten direkten CO2-Emissionen fir Raumwarme und Warmwasser (Gl. 52) wer-
den bei den Kenndaten auch die Treibhausgasemissionen (THGE) ausgewie-
sen. Die Berechnungen basieren auf den «Okobilanzdaten im Baubereich,
KBOB / ecobau / IPB 2009/1:2022» [17] und haben keinen Einfluss auf die
Klassierung.

7.1 Projektwerte

7.1.1 Gebaudehille

Der Projektwert ist der effektive Heizwarmebedarf Qu et berechnet gemass
SIA 380/1:2016 unter Berlicksichtigung einer allfalligen Liftungsanlage (Kap.
2).

7.1.2 Gesamteffizienz

Der Projektwert fiir die Gesamteffizienz E, (gewichtete Endenergie) berechnet
sich aus:

NwE

Ep = z ((EHE,WEi + EWW,WEi) 'fCH,WEi)
i=1

+ Egasks * fchEragas [kWh/a] | Gl. 51

+(Engnirs + Eww nitrs + Ev + Eersea) * fonel

- Eel,anr ' fCH,el

i [-] Laufindex
Nwe [ Anzahl Warmeerzeuger Nwe, i =1 ... Nwe
for,wei [-] Nationaler Gewichtungsfaktor entsprechend des Energietra-
gers fur den Warmeerzeuger WE; gemass Tab. 35
fcH,el [ Nationaler Gewichtungsfaktor fur Elektrizitdt gemass Tab. 35
fcH Erdgas [ Nationaler Gewichtungsfaktor fiir Erdgas gemass Tab. 35
EHE wEi [kWh/a] Endenergiebedarf fir Heizung fir den Warmeerzeuger WE;
Eww wei [kwWh/a] Endenergiebedarf fir Warmwasser fur den Warmeerzeuger
WE;
Egasks [kWh/a] Endenergiebedarf fir Kochen und Backen mit Erdgas
EHE hilfs [kWh/a] Hilfsenergie (Elektrizitat) Heizung
Eww hiffs [kWh/a] Hilfsenergie (Elektrizitat) Warmwasser
Ev [kwWh/a] Elektrizitatsbedarf Luftung
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Eelstd [kWh/a] Elektrizitatsbedarf Gerate, Betriebseinrichtungen, Beleuch-
tung, ...
Eel,anr [kWh/a] Anrechenbarer elektrischer Ertrag aus vor Ort produzierter
Elektrizitat (Kap 5)
Tab. 35 HWW13 Nationale Gewichtungsfaktoren [18].
Energietrager nationale Gewichtungsfaktoren
fen [-]
Heizol EL, Erdgas/Biogas®, Kohle, Briketts 1
Biegas; Holz: Stlickholz, Holzschnitzel, Pellets 0.5
Solarwérme 0
Fernwarme (< 25 % Fossilanteil) 0.4
Fernwarme (< 50 % Fossilanteil) 0.6
Fernwarme (£ 75 % Fossilanteil) 0.8
Fernwarme (> 75 % Fossilanteil) 1.0
Elektrizitat (Bedarf) 2
Elektrizitat (Produktion) 2

* Fur Biogas wird der gleiche Gewichtungsfaktor angewendet wie fir Erdgas,
unabhangig davon, ob das Biogas zugekauft oder vor Ort produziert wird.

7.1.3 Direkte CO2-Emissionen

Die Klassierung der direkten CO,-Emissionen zeigt an, wie viel CO, vom Ge-
baude fir Raumwarme und Warmwasser vor Ort emittiert wird. Dies ist ab-
hangig davon, welche fossile Energietrager eingesetzt werden und wie hoch
die Energieeffizienz ist.

Der Projektwert fur die direkten CO2-Emissionen Ecoz berechnet sich wie folgt:

EnDK

Nwe(p . 4+ E . .
Erpp = Zl=1 ( HEwED * fco2wEi WW WEi fCOZ,WEl) [kg/(mz 2)] Gl 52
A
E
i [-] Laufindex
Nwe [ Anzahl fossiler Warmeerzeuger Nwe, i =1 ... Nwe
fcoz,wei [kg/kWh] COq2-Faktoren, gemass Tab. 36
EHe wEi [kWh/a] Endenergiebedarf fir Heizung fiir den Warmeerzeuger
WEi mit fossilen Energietréagern
Eww wei [kWh/a] Endenergiebedarf fir Warmwasser fur den Warmeerzeu-
ger WE; mit fossilen Energietragern
Ae [m?] Gesamte Energiebezugsflache
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Tab. 36 CO,-Faktoren fur die verwendeten Energietrdger gemass BAFU [19].

Energietrager COz-Faktoren
[kg/kWh]
Heizol extraleicht 0.265
Erdgas (inkl. Biogas) 0.203
Biegas 0203

7.1.4 Treibhausgasemissionen (THGE)
Der Projektwert fur die Treibhausgasemissionen Etnce berechnet sich wie

folgt. Der Wert ist informativ.

Nwg

Ernge = Z ((EHE,WEL' + EWW,WEL') ' kGHG,WEi) + Egasks * KGHe Eragas

i=1

+ (Eug nitrs + Eww nitrs + Ev + Eeysta) “ Kene,el

- Eel,anr ' kGHG,el A_
E

1

[kg/(m” a)] | Gl. 53

Laufindex

Nwe

Anzahl Warmeerzeuger Nwe, i = 1 ... Nwe

KGHG,wEi

Treibhausgasemissionsfaktor entsprechend dem Energietra-
ger fur den Warmeerzeuger WE; gemass Tab. 37

KGHG,el

Treibhausgasemissionsfaktor fur Elektrizitdt gemass Tab. 37

kGHG,Erdgas

Treibhausgasemissionsfaktor fiir Erdgas gemass Tab. 37

EHe wEi [kWh/a] Endenergiebedarf fiir Heizung fur den Warmeerzeuger WE;

Eww wei [kWh/a] Endenergiebedarf fur Warmwasser fir den Warmeerzeuger
WE;

Ecasks [kWh/a] Endenergiebedarf fir Kochen und Backen mit Erdgas

EHE hilfs [kWh/a] Hilfsenergie (Elektrizitat) Heizung

Ewwhiifs [kWh/a] Hilfsenergie (Elektrizitdt) Warmwasser

Ev [kWh/a] Elektrizitadtsbedarf Liftung

Eel,std [kWh/a] Elektrizitatsbedarf Gerate, Betriebseinrichtungen, Beleuch-

tung, ...

EnDK
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Eel,anr [kWh/a] Anrechenbarer elektrischer Ertrag aus vor Ort produzierter
Elektrizitat (Kap. 5)

Ae [m2] Gesamte Energiebezugsflache

Tab. 37 Treibhausgasemissionsfaktoren gemass KBOB 2022 [17] und Festlegung der

Werte flir Fernwarme vom GEAK.

Energietrager Treibhausgasemissionsfaktoren
kene [kg/kWh]
Heizdl EL 0.324
Kohle, Briketts 0.398
Holz, Stlickholz 0.023
Holz, Holzschnitzel 0.011
Holz, Pellets 0.028
Erdgas 0.230
Solarwarme 0
Fernwarme (< 25 % Fossilanteil) 0.05*
Fernwarme (< 50 % Fossilanteil) 0.12*
Fernwarme (< 75 % Fossilanteil) 0.19*
Fernwarme (> 75 % Fossilanteil) 0.29*
Elektrizitat (NT, MT, HT, Warmepumpe) 0.125**
Eigenverbrauchte Elektrizitat 0.125**

* Mix gemass Tab. 38 und Treibhausgasemissionsfaktoren aus der Kategorie 42, Fern-

warme, KBOB 2022

** Treibhausgasemissionsfaktoren gemass CH-Verbrauchermix aus KBOB 2022

Fir die Herleitung der Treibhausgasemissionsfaktoren der Fernwarme wird
der Warmeerzeugermix gemass Tab. 38 festgelegt. Die Kehrrichtverbrennung

enthalt immer einen fossilen Anteil.

Tab. 38 Warmeerzeugermix von Fernwarme mit verschiedenen fossilen Anteilen.

<25% <50 % <75 % >75%

fossil fossil fossil fossil
Anteil Heizzentrale Ol 1.0 % 45% 8.2% 15.0 %
Anteil Heizzentrale Gas 6.0 % 255 % 46.8 % 75.0 %
Anteil Heizzentrale Holz 50.0 % 25.0 % 0.0 % 10.0 %
Anteil Heizzentrale 25.0 % 25.0 % 25.0 % 0.0 %
Grundwasserwarmepumpe
Anteil Kehrrichtverbrennung | 18.0 % 20.0 % 20.0 % 0.0 %
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7.2 Referenzwerte

7.2.1 Gebaudehiille

Der Referenzwert ist der Neubau-Grenzwert des Heizwarmebedarfs Qn,i be-
rechnet gemass SIA 380/1:2016. Bei Mischnutzungen werden die Grenzwerte
fir den Heizwarmebedarf der einzelnen Nutzungen jeweils fir das gesamte
Gebaude berechnet und anschliessend flachenanteilig zu einem Gesamtrefe-
renzwert zusammengefasst (analog Gl. 1).

7.2.2 Gesamteffizienz

Der Referenzwert ergibt sich aus der Gesamtbilanz fir ein Referenzgebaude,
das den generellen Anforderungen von SIA 380/1:2009 erflllt und einen stan-
dard Elektrizitdtsbedarf aufweist. Die Methodik entspricht Merkblatt SIA
2031:2009 bzw. von 2016.

Ausstattung des Referenzgebaudes:

= Heizwarmebedarf entspricht 80 % des Neubau-Grenzwertes des
Heizwarmebedarfs Qw,i gemass SIA 380/1:2016, Verteilwirkungsgrad
95 %

=  Warmebedarf fir Warmwasser entspricht 80 % des Warmebedarfs
fir Warmwasser Qw,ref gemass Tab. 39, Verteilwirkungsgrad 70 %

= Olfeuerung fir Heizung und Warmwasser, Nutzungsgrad 90 % fr
Heizung und Warmwasser, fcn,01 gemass Tab. 35

= Keine Luftaufbereitung, keine mechanische Kuhlung
= Elektrizitdtsbedarf Eeirer gemassTab. 39, fche gemass Tab. 35

Damit berechnet sich der Referenzwert wie folgt:

EnDK

0.8 Qu,ui 0.8- QW,ref
EP,Tef = ((0 9 . 0 95 0 9 . 0 7 ) ' fCH,Ol + Eel,ref ' fCH,el [kWh/(m2 a)] Gl‘ 54
Qi [KWh/(m? a)] Neubau-Grenzwert Heizwarmebedarf gemass SIA
380/1:2016
Qw ref [KWh/(m? a)] Standard Warmwasserbedarf gemass Tab. 39
fen,01 [] Nationaler Gewichtungsfaktor fur Heizdl geméss Tab.
35
Eel ref [kWh/(m? a)] Standard Elektrizitdt gemass Tab. 39
fcHel [] Nationaler Gewichtungsfaktor fur Elektrizitat gemass
Tab. 35
30.3.2023 64




Normierung des GEAK

EnDK

Etikette

Wenn das Gebdude mehrere Nutzungen aufweist, wird Gl. 53 fir jede Nut-
zung berechnet und aus den Einzelwerten ein flachengemittelter Referenz-
wert gebildet (analog GI. 1).

Tab. 39 Standardwerte Warmwasser und Elektrizitat fur die Berechnung des Referenzge-
baudes. Die Elektrizitatswerte fiir Zweckbauten sind aus [20], alle anderen Werte
aus SIA 380/1:2016 entnommen.

Qw,ref Eelref
Nutzung [kWh/(m? a)] [kWh/(m? a)]
MFH 21 28
EFH 14 22
Verwaltung 7 34
Schule 7 19
Verkauf 7 52
Restaurant 56 45
Hotel 21 31

7.2.3 CO2-Emissionen

Es wird kein Referenzwert berechnet. Der Projektwert wird direkt anhand der
Grenzwerte (Kap 7.3) in die Klassen eingeteilt.
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7.3 Kennwerte und Klassierung

7.3.1 Kennwerte Gebaudehille
Der Kennwert fir den Heizwarmebedarf Ru ref berechnet sich wie folgt:

Qu
Rirer = —17. 100 [%] Gl. 55
H,li
QH eff [kWh/(m? a)] Eff. Heizwarmebedarf gemass SIA 380/1:2016 (Ein-
zonenmodell
QHi [KWh/(mZ a)] Neubau-Grenzwert Heizwarmebedarf gemass SIA
380/1:2016

7.3.2 Kennwerte Gesamteffizienz
Die Kennwert fir die Gesamteffizienz Rp e flir die Gesamteffizienz berechnet

- 100

[%] Gl. 56

[KWh/(m? a)] Projektwert geméss Gl. 51

sich wie folgt:
Ep
RP,ref =
Pref
Ep
EP,ref

[kWh/(m? a)] Referenzwert gemass Gl. 53

7.3.3 Klassierung Gebaudehiille und Gesamteffizienz

Das Gebaude wird auf Grund seiner Kennwerte fiir die Gebaudehiille RH,ref
und Geb&udeeffizienz Reref in Klassen eingeteilt (Tab. 40). Die Klasseneintei-
lung bestimmt die Etikette.

Tab. 40 Klassen gemass SIA 2031:2009 [3] bzw. SIA 2031:2016 ohne Plusenergie [13].
Klasse | RMinimum | RMaximum | Kommentare zu den Effizienzklassen
% %
>0 50 Gebaude mit sehr guter Effizienz
B > 50 100 Gebaude, die besser als das Referenzgebaude sind
c > 100 150 Gebaude, die mehr als das Referenzgebaude
D > 150 200 brauchen; eine Untersuchung wird empfohlen
E >300 260 Gebaude, die weit iber den Normen liegen und
F > 250 300 bei denen eine Untersuchung im Hinblick auf Ver-
> 300 besserungen ratsam ist
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Projektwert
Grenzwert

300%

200%

100% T

A BJC D E F

Neubau-
Grenzwert

7.3.4 Klassierung direkte CO2-Emissionen

Die Klassierung der direkten CO2-Emissionen fur Warmeerzeuger mit fossilen
Energietragern erfolgt nach Tab. 41.

Der CO2 Grenzwert fir die CO2 Klasseneinteilung wird, analog der Grenzwert-
berechnung des Heizwarmebedarfs gemass SIA 380/1:2016, standortabhan-
gig temperaturkorrigiert.

Die Temperaturkorrektur feor (Gl. 56) wird nicht auf die Berechnung der direk-
ten CO2-Emissionen (Gl. 52) angewendet. fcor wird angewendet, um die Be-
reiche (Scharnierwerte) der CO2-Skala an die Klimastation anzupassen. Der
Bereich fiir z.B. Klasse B ist nicht fix auf [0-5] kg/(m?a) definiert. Zum Beispiel

Etikette

wird fur die Klimastation «Davos» der Bereich fur Klasse B, basierend auf feor,
auf [0-6,74] korrigiert.

Temperaturkorrektur fcor

feor =1+ [(9:4°C = B, ap4) - 0.06 K]

[-]

Gl. 57

Be,avg [°C] Jahresmitteltemperatur des Standortklimas
Tab.41  Grenzwerte fir die CO, Klassen geméss GEAK.
Klasse Minimum Maximum

[ka/(m? a)] [ka/(m? a)]

A 0 0

B >0 S * foor

C > 5 * feor 10 * feor

D > 10 * feor 15 * feor

E > 15 * feor 20 * feor

F > 20 * feor 25 * feor

G > 25 * feor oo
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8 Beurteilung
8.1 Gebéaudehiille

Die Beurteilung der Gebaudehulle beruht auf den U-Werten der einzelnen
Bauteile. Sie unterscheidet sich flir bestehende und neue Gebaude (Tab. 42,
Tab. 43). Die Beurteilung lehnt sich an die Grenz- und Zielwerte gemass SIA
380/1:2009 an.

Folgende sieben Kategorien werden beurteilt. Hierfir werden die U-Werte fla-
chengemittelt und anschliessend gemass Tab. 42 bzw. Tab. 43 eingestuft.

= Wa: Wand gegen aussen und < 2 m im Erdreich (GI. 58)

=  Wa g.u.: Wand gegen unbeheizt und > 2 m im Erdreich (analog Gl.
58)

= Da: Dach gegen aussen und < 2 m im Erdreich (analog Gl. 58)

= Da g.u.: Decke gegen unbeheizt und > 2 m im Erdreich (analog Gl.
58)

= Bo: Boden gegen aussen und < 2 m im Erdreich (analog Gl. 58)

= Bo g.u.: Boden gegen unbeheizt und > 2 m im Erdreich (analog Gl.
58)

= Fe: Fenster gegen aussen (analog Gl. 58)

Beispiel fur die flachengemittelte Berechnung der U-Werte verschiedener
Aussenwande flr die Beurteilung gemass Abb. 2:

UWa
_ Uwer “Awer + Uwez " Awez + Uwp<om " Awpsam [W/(m*>K)] | Gl. 58
Awe1 + Awez + Awp<om
Uwe1, Uwe2 [W/(m?2 K)] U-Werte von Aussenwandtyp 1 und 2
Uwbsom [W/(m? K)] U-Wert von Aussenwand < 2 m im Erdreich
Awe1, Awe2, Awps 2m [m?] Flachen der Wande
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Tab. 42 Beurteilung der Gebaudehlille fir bestehende Gebaude

Beurteilung Bauteil gegen Aussenklima oder weniger als 2 m im Bauteil gg. unbe-
Erdreich heizte Raume, gg.
beheizte Rdume
oder mehrals 2 m
im Erdreich
Dach Fens- Aussenwand, Boden gg. aus- Decke, Boden
(alle ter, TG- Wand g. Erd- sen, Bauteile gg. Wand
i < i <
Typen) ren reich<2m Erdreich, <2 m ,g.Unb.
»Da“ »Fe »Wa“ ,»,Bo“
Sehr gut <0.15 <1.1 <0.18 <0.21 <0.2
Gut >0.15 >11 >0.18 >0.21 >0.2
<0.25 <1.6 <0.25 <0.35 <0.35
Mittelmassig >0.25 >1.6 >0.25 >0.35 >0.35
<05 <21 <05 <05 <05
Schlecht >0.5 >21 >0.5 >0.5 >0.5

Tab. 43 Beurteilung der Gebaudehdlille fiir neue Gebaude
(Baujahre: «aktuelles Jahr» bis «aktuelles Jahr minus drei Jahre». Beispiel: Ein Ge-
baude welches 2016 gebaut wurde, wirde in 2019 noch als neues Gebaude einge-
stuft werden)

Beurteilung Bauteil gegen Aussenklima oder weniger als 2 m im Bauteil gg. unbe-
Erdreich heizte Raume, gg.
beheizte Rdume
oder mehrals 2 m
im Erdreich
Dach Fens- Aussenwand, Boden gg. aus- Decke, Boden
(alle ter, TG- Wand g. Erd- sen, Bauteile gg. Wand
. b o
Typen) ren“ reich<2m Erdrelch,“_ 2m ,g.Unb.«
»Da“ »Fe »Wa“ »BO
Sehr gut* <0.09 <1.00 <0.11 <0.11 <0.15
Gut™ >0.09 >1.00 >0.11 >0.11 >0.15
<0.20 <1.30 <0.20 <0.20 <0.25
Mittelmassig >0.20 >1.30 >0.20 >0.20 >0.25

*Werte entsprechen bis auf «Fenster/Tiren» den Zielwerten gemass SIA 380/1:2009

**Oberer Werte entsprechen bis auf «Boden/Wand gegen unbeheizt» dem Grenzwert
gemass SIA 380/1:2009
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8.2 Gebaudetechnik

Heizung und Warmwasser

Beurteilung

Fur die Beurteilung der Gebaudetechnik wird das Verhaltnis von gewichteter
Endenergie (inkl. Hilfsenergie) zur Nutzwarme gebildet und gemass Tab. 44
eingestuft (Abb. 2). Heizung und Warmwasser werden getrennt betrachtet

(Bre GI. 59, Bww GI. 60).

Heizung:
NwE
Y Y E(Eygwe: - feuwei) + Enpnirs * fenel
QH,eff Ag
i [-] Laufindex
Nwe [ Anzahl der Warmeerzeuger
ferwei [] Nationaler Gewichtungsfaktor des Energietragers
des Warmeerzeugers gemass Tab. 35
fcHel [] Nationaler Gewichtungsfaktor fur Elektrizitat ge-
mass Tab. 35
EHE WEi [kWh/a] Endenergiebedarf fir den Warmeerzeuger WE;
EHE hilfs [kWh/a] Hilfsenergie (Elekitrizitat) Heizung
QH,eff [KWh/(m? a)] Eff. Heizwarmebedarf (Achtung Einheit)
Ae [m?] Energiebezugsflache gesamt
Warmwasser:
N
Y E(Ewwwei - fenwei) + Eww nitrs * fonen
Byw = [-] | GL 60
Qw - Ag
i [ Laufindex
Nwe [ Anzahl der Warmeerzeuger
fer,wei [ Nationaler Gewichtungsfaktor des Energietragers des War-
meerzeugers gemass Tab. 35
fcHel [ Nationaler Gewichtungsfaktor fur Elektrizitdt gemass Tab. 35
Eww,wei [kWh/a] Endenergiebedarf fiir den Warmeerzeuger WE;
Eww hitts [kWh/a] Hilfsenergie (Elektrizitat) Warmwasser
Qw [kWh/(m? a)] Standard Nutzenergiebedarf Warmwasser gemass Tab. 39
(Mischnutzung: flachengemittelter Wert), Achtung Einheit

Ae [m?] Energiebezugsflache gesamt
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Elektrizitat

Die Gute der Elektrizitat wird zur Einordnung in Abb. 2 folgendermassen be-
stimmt:

1. Vom Elektrizitatsbedarf (Ev+Eesta) wird der anrechenbare Photovolta-
ikertrag abgezogen

2. Bestimmung Eeiref (Tab. 39) fur alle Nutzungen und ggf. Bildung eines
flachenanteiligen Gesamtwertes

3. Bildung des Verhaltnisses aus den Ergebnissen von Pkt 1 und 2 (Ach-
tung Einheiten)

4. Beurteilung des Wertes aus Pkt 3 gemass Tab. 44

Tab. 44 Beurteilungskriterien fir Gebaudetechnik.

Beurteilung Heizung Warmwasser Elektrizitat

sehr gut <0.85 <1.0 <70 %

gut 20.85 21.0 <100 %

mittelmassig =>1.00 21.25 <130 %

schlecht >1.20 =215 > 130 %
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10 Symbole, Einheiten und Begriffe

Symbol
a
Ae

AE,Ber

AE,Nutz,n

Anutz,Bel

Anutz K+E

Aavr

AP std Nutz,n
Awe1/2, Awps 2m,

Bre, Bww

C, Cstu
d

dstokwb

DGwei,

Dimwei

Es+c

EBgasisbedarf,Bel

EBgasisbedarf K+E

EBgel
EC,Nutz

Ecoz

EthcE

Eel,anr

Eel,std, Eel std,Nutz

Eel,ref

EnDK

Einheit

-, KW/K

kWh/a

kWh/(m?2 a)

kWh/(m?2 a)

kWh/a
kWh/a
kg/(m?2a)
kg/(m?a)
kWh/a

kWh/a

MJ/a

30.3.2023

Begriffe
Innenradius der Leitung (Rohrinnenradius)
Energiebezugsflache gesamt: Ae = X Ae Nutzn

Energiebezugsflache des jeweiligen versorgten
Bereichs

Energiebezugsflache der Nutzung n

Flache fir Beleuchtung, fur die gewahlte Nut-
zung

Flache Kleingerate und Elektronik, fiir die ge-
wahlte Nutzung

Mittlere Oberflache der Speicherddmmung

Standardnutzungsdaten flr Personenflache ge-
mass SIA 380/1 entsprechend der Nutzung n

Aussenwandflachen

Verhaltnis gewichteter Endenergie (inkl.
Hilfsenergie) zu Nutzwarme von Heizung bzw.
Warmwasser

Koeffizienten
Durchmesser
Warmedammdicke des Speichers

Deckungsgrad eines Warmeerzeugers WE; im
versorgten Bereich j

Faktor der Uberdimensionierung eines Wérme-
erzeugers

Elektrizitatsbedarf fir Betriebseinrichtungen und
Gerate

Elektrizitdtsbasisbedarf Beleuchtung in Abhan-
gigkeit der Nutzung

Elektrizitatsbasisbedarf Kleingerate+Elektronik in
Abhangigkeit der Nutzung

Elektrizitatsbedarf fiir Beleuchtung
Elektrizitdtsbedarf Kélteférderung

CO2-Emissionen
Treibhausgasemissionen
Anrechenbarer elektrischer Ertrag aus vor Ort

produzierter Elektrizitat

Gesamtsumme Elektrizitatsbedarf, Elektrizitats-
bedarf pro Nutzung

Elektrizitatsbedarf Standardwerte
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Ec+

Ecasks, Ecask,
EGasB,

Ene,wei, EHE Wi hilfs,
EHE hilfs

Ehu,Nutz
Ek+e

EP, EP,ref
Epv

Eaualitat, G+

Espez,Nutz

Ev, Ev effNutz, Ev.std Nutz,
EV,Nutz

EVR

Eww,wei, Eww,weihilfs,
Eww,hilfs

Ew,az
Ew,an

EW,a,j

Ewkk
Ewva
fo

fch, fenwe, forel, fon,ol,
fCH,Erdgas

fCOr
fcoz

fH,sTOK Wb

fH,wEi,sTOK

EnDK

kWh/a
kWh/a

kWh/a

kWh/a
kWh/a
kWh/a
kWh/a
kWh/a

kWh/(m? a)
kWh/a

kWh/a

kWh/a
kWh/a
kWh/a

kWh/a
kWh/a

kg/kWh

30.3.2023

Symbole, Einheiten und Begriffe

Elektrizitatsbedarf fir Gerate und Installationen

Energiebedarf Erdgas fur Kochen und Backen

Endenergie und Hilfsenergie Heizung fir einen
Warmeerzeuger WE;, Hilfsenergie gesamt

Elektrizitatsbedarf Klima und Befeuchtung
Elektrizitatsbedarf fiir Kleingerate und Elektronik
Projektwert und Referenzwert Gebaudeeffizienz
Photovoltaikertrag

Elektrizitatsbedarf in Abhangigkeit von der Quali-
tat fir Gerate und Installationen

Spezifischer Elektrizitdtsbedarf der Nutzung

Elektrizitatsbedarf Liftung: Summe, sonstige
Luftungsanlagen, Kleinanlagen mit Standardwer-
ten, Luftung + Vereisungsschutz

Eigenverbrauchsrate

Endenergie und Hilfsenergie Warmwasser fiir ei-
nen Warmeerzeuger WE;, Hilfsenergie gesamt

Elektrizitatsbedarf Zirkulation
Elektrizitatsbedarf Heizband

Elektrizitdtsbedarf fir Pumpen im versorgten Be-
reich j

Elektrizitatsertrag aus WKK/BHKW
Elektrizitatsbedarf fir Weitere Verbraucher
Belegungsfaktor

Nationaler Gewichtungsfaktor: entsprechend des
Energietragers des Warmeerzeugers, Elektrizi-
tat, Ol, Erdgas

Temperaturkorrektur
CO2-Faktoren

Faktor fur die Ausfihrungsqualitét der An-
schlliisse des Speichers.

Faktor fur die Zuordnung des Heizungsspeichers
k zum Warmeerzeuger WEi.
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EnDK

fH,WEi,STOK Is

fus
Fkorr

fNetz

fauaiitat,el, fauaiitat B+G

fsTok,HD

fw,sTokwb

fwea
fWE,ae
fwe af

fwe ak

fwe,au

fww,dis,hor, s,

fww,mit, fww,ohne

fww,riick Is WEi

fww, wEi,sTok

fww, WEi,STOK,Is

keHe

d/a

W/(m2K)

kg/kWh
1/m

30.3.2023

Symbole, Einheiten und Begriffe

Faktor fur den Anteil der Verluste des Heizungs-
speichers k fiir den Warmeerzeuger WE..

Faktor Heizband
Einheitenkorrekturfaktor
Anrechenbarer Anteil der Netzeinspeisung

Faktor zur Skalierung des Basisbedarfs auf die
gewahlte Qualitat: Beleuchtung, Betriebseinrich-
tungen+Gerate

Faktor fur das Verhaltnis der Speicherhéhe zum
Speicherdurchmesser

Faktor fir die Ausflihrungsqualitat der An-
schllisse des Speichers

Faktor Hilfsenergie Warmeerzeuger
Faktor fur Hilfsaggregate
Faktor fur Feuerung

Faktor flir Warmeerzeuger nur fir Heizung oder
nur fur Warmwasser

Faktor fir Umwalzpumpe

Faktor fur die Lage der horizontalen Verteillei-
tungen WW im Bereich j

Anteil der Waschmaschinen mit/ohne Warmwas-
seranschluss an der Gesamtsumme der Wasch-
maschinen

Faktor fir die Aufteilung der riickgewinnbaren
Verluste auf den Warmeerzeuger i

Faktor fur die Zuordnung des Warmwasserspei-
chers k zum Warmeerzeuger WE;

Faktor fur den Anteil der Verluste des WW-Spei-
chers k fir den Warmeerzeuger WE;

Warmeubertragungskoeffizient
Laufindex fir Warmeerzeuger, i =1 ... Nwe
Laufindex flr versorgte Bereiche, j= 1 ... Nger

Laufindex fir Raumnutzungen, k = 1 ... Nrnutz

Laufindex flr Speicher, k =1 ... Nsto
Treibhausgasemissionsfaktor

Parameter fiir Ventilatorantrieb
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Lcirc

n

Nep
Nger

Ngerate, NGeratek/s

NNutz

NRaumPers

NRNutz
NTyp
Nwe
NWhg

Nzimmer
Pel

Qth,std,Nutz, (th,std,eff,Nutz,

Qth,eff,Nutz

QHeff, QHi

QHeizband

Qip

QP std,Nutz,n

Qww,WEisto,Is

Qw

Qw_spiil, Qww_spiil

QWﬁWasch, waﬁWasch

EnDK

m/m?2

kW

m3/(h m?)

kWh/(m?2 a)
MJ/(m? a)

kWh/a
kWh/(m?2 a)

W/P

kWh/a
kWh/(m?2 a)
MJ/(m? a)

kWh/(m? a)

kWh/(m? a)

30.3.2023

Symbole, Einheiten und Begriffe

Lange der horizontalen und vertikalen des Ver-
teilnetzes

Durchschnittliche Lange der Warmeverteilleitun-
gen bezogen auf die Energiebezugsflache

Laufindex fur Nutzungen, n =1 ... Nnutz
Anzahl wasserflihrender Stutzen
Anzahl versorgte Bereiche

Anzahl Geréate, Anzahl Herde (Kochen) bzw.
Backdfen

Anzahl Nutzungen (Zonen im Gebaude)

Anzahl Raume mit Zuluft (Wohnen) oder Anzahl
Personen (Verwaltung/Schule)

Anzahl Raumnutzungen

Anzahl Geréatetypen

Anzahl Warmeerzeuger

Anzahl Wohnungen im Gebaude
mittlere Zimmeranzahl der Wohnungen
Leistung des Gerates

Flachenbezogener thermisch wirksamer Aus-
senluftvolumenstrom in Abhangigkeit von der
Nutzung: standard, fir Kleinanlagen mit Stan-
dardwerten, flr sonstige Luftungsanlagen

Heizwarmebedarf: effektiv, Neubau-Grenzwert

rickgewinnbaren Verlusten vom Heizband

Warmeeintrage durch Personen gemass SIA
380/1

Standardnutzungsdaten fir Warmeabgabe
durch Personen gemass SIA 380/1 entspre-
chend der Nutzung n

Speicherverluste eines Warmeerzeugers WE; fir
Warmwasser

Nutzenergiebedarf Warmwasser

Zusatzlicher Warmebedarf/Nutzwarmebedarf fiir
Warmwasser durch eine Spulmaschine

Zusatzlicher Warmebedarf/Nutzwarmebedarf fiir
Warmwasser durch eine Waschmaschine
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EnDK

Qxy.dis,ls,zj

QHE, WEi dis Is,hor,
Qww dis Is,h,j
Qww dis, Is,v,j
Qww,dis, s,hor,j
Qww,dis,Is,ver,j
Qww dis Is,j

Qww riick Is
QHE,sTok Is, Qww,STOK,Is

QB80%WW, WEiriick,Is

I'ws

RH ref, RP,ref

SD
SNutz,n
tc

tbe,dis, tbe,zirk, the,WvA, tbe,v

tP,std.Nutz,n

Uwe1/2, Uwbs 2m,
UH,sTok

VH,sTOK
V’Luft,Nutz
V'Nenn,Nutz
V’Nenn,Nutz,eff
V'min,Nutz

Vo

Wpipe

X,Y,Z

A8

Ng

kWh/(m? a)

kWh/a
kWh/a
kWh/a

h/d

W/(m? K)

|

m3/h
m3/h
m3h
m3/h
m3/(h m?)

m K/W

30.3.2023

Symbole, Einheiten und Begriffe

Verluste Warmeverteilung im versorgten Bereich
j fur:

Heizung, Leitungen horizontal, (wirksam)
Warmwasser, Leitungen horizontal,
Warmwasser, Leitungen vertikal,

Warmwasser, Leitungen horizontal (wirksam)
Warmwasser, Leitungen vertikal (wirksam)
Summe wirksamer Leitungsverluste Warmwas-
ser

rickgewinnbaren Verluste Warmwasser
Speicherverlust: Heizung, Warmwasser

rickgewinnbaren Verluste Warmwasser auf den
Warmeerzeuger WE;

Rohrwandstarke

Kennwert Heizwarmebedarf, Kennwert Gesamt-
effizienz

Dammstéarke
Parameter der Standardnutzung n
Lange Berechnungsschritt in Tagen

Betriebsdauer Warmeverteilung, Zirkulation, Ge-
rate, sonstige Llftungsanlagen

Standardnutzungsdaten fir Prasenzzeit pro Tag
gemass SIA 380/1 entsprechend der Nutzung n

U-Werte von Aussenwanden, Speicherhdille

Speichervolumen

Luftvolumenstrom der Nutzung
Nennvolumenstrom der Nutzung

effektiver Nennvolumenstrom der Nutzung
Mindestvolumenstrom der Nutzung
flachenbezogener Infiltrationsvolumenstrom
Verlustwiderstand von Rohrleitungen

Platzhalter fir Heizung/Warmwasser, Warmeer-
zeuger und Ausrichtung der Verteilleitung

Temperaturdifferenz

Ausnutzungsgrad
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EnDK

NHE,WEi, NWW,WEi

nwr

B6,avg
Ok
Bu
Bw

Bw,sTok

W/(m-K)

°C
°C
°C
°C
°C

30.3.2023

Symbole, Einheiten und Begriffe

Nutzungsgrade/Jahresarbeitszahlen von War-
meerzeugern WE; fur Heizung/Warmwasser (Ba-
sis Hu)

Warmerickgewinnung des Warmetauschers
Warmeleitfahigkeit

Jahresmitteltemperatur
mittlere Heizkreistemperatur
Umgebungslufttemperatur
Warmwassertemperatur

Speichertemperatur
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